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1. INTRODUCAO

O empreendimento Mina da Jangada, de propriedade da VALE, teve sua ampliacéo
licenciada, em 30-11-06, na fase de LP - Licenca Prévia (Processo COPAM
118/2000/007/2005 — Certificado n° 166) para as seguintes estruturas:

Ampliagdo das Cavas Jangada e Agua Santa;

Explotacdo da Cava do Rolado;

Implantacdo das Pilhas de Estéril da Jangada e Mangaba II;
Implantacio da Barragem de Rejeitos Engenho Seco.

A Mina da Jangada localizase nos municipios de Brumadinho (lavras e pilhas) e de
Sarzedo (UTMs, pilhas, barragens e escritérios), tendo suas atividades iniciadas ha mais
de cinco décadas. No periodo de 1984 a 2001, a lavra foi exercida pela Itaminas Comércio
de Minério S/A

Objetivando prosseguir suas atividades ou ampliar a vida atil da mina até 2017, a VALE
solicitou em 30-01-07 Licenca de Instalacdo para a Expansdo da Mina da Jangada, com
apresentacado de Plano de Controle Ambiental - PCA Sera mantida a mesma capacidade
produtiva, as unidades de apoio e o nimero de empregados.

Cabe informar que quando da andlise do licenciamento prévio, o IEF por meio de seu

parecer técnico recomendou que se procedesse ao estudo de alternativa locacional para a
Pilha de Estéril Jangada, que foi substituida nesse PCA pela Pilha de Estéril Mangabé&o
devidamente ampliada para comportar o volume de estéril a ser gerado.

E ainda importante lembrar que na fase de LP, em 07-03-2006 realizou-se no Teatro da
Quadra Municipal de Esportes de Brumadinho, Audiéncia Publica para a exposicao e
discusséo junto a comunidade a cerca da Expansédo da Mina da Jangada, conforme o que
dispde a Deliberacdo Normativa do COPAM n.° 12 del3-12-94. Essa audiéncia contou

com a participagao das comunidades de Casa Branca, Cdorrego do Feijao, Brumadinho e
Sarzedo, tendo como solicitantes as associacdes dos Moradores do Bairro Recanto da
Aldeia, dos Moradores e Sitiantes de Casa Branca, a Associacdo Comunitaria Regional de
Casa Branca, a Associagdo para o Desenvolvimento do Turismo Ecoldgico Encosta da
Serra, o Conselho Comunitario de Seguranga Publica de Casa Branca, a AMA Aldeia —
Associacdo Comunitaria e do Meio Ambiente da Aldeia, 0 Recanto do Lazer e Condominio
Quintas de Casa Branca.

2. DISCUSSAO

2.1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A Area de Influéncia Direta — AID para os meios fisico e bidtico foi definida para o flanco
norte da Serra da Jangada como a area de drenagem do Cérrego Engenho Seco e seus
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contribuintes, até sua confluéncia com o Cérrego Esperanca. Ja para o flanco sul, abrange

as calhas de drenagem dos cérregos Samambaia, india e Jangada até a transposicéo da
estrada de ligagdo BR-040 a Brumadinho. Para o meio antrdpico, a AID corresponde ao

bairro Brasilia do municipio de Sarzedo.

Como All, para os meios fisico e biético, o EIA considerou as bacias dos corregos da india
e Jangada na vertente sul da Serra da Jangada e dos cérregos Engenho Seco e Boa
Esperanca, na vertente norte. J4 para 0 meio antropico, a All é composta pelos municipios
de Brumadinho e Sarzedo.

Relativamente a ADA, foram consideradas para os meios fisico e biético as areas das
cavas das minas, pilhas de estéril, barragem de rejeitos, estradas de acesso, patios,
oficinas, escritérios, etc. Ja para 0 meio antrépico, em virtude das inimeras solicitacdes da
comunidade, o bairro Casa Branca foi incluido na ADA.

A regido da Mina da Jangada esta inserida no Quadrilatero Ferrifero e apresenta relevo
dissecado, situando-se especificamente no divisor de aguas (Serra da Jangada) entre as
sub-bacias hidrograficas dos ribeirdes Sarzedo, Casa Branca e Ferro-Carvao,
pertencentes a bacia hidrogréafica do Rio Paraopeba.

Em termos geoldgicos, a area pertence ao Supergrupo Minas representado por quartzitos,
filitos e itabiritos, além de formagdes superficiais do tipo canga ferruginosa e seixos
rolados. Geomorfologicamente, a regido da Mina de Jangada é caracterizada por relevos
elevados da Serra da Jangada e Trés Irmdos que se contrastam com o0s relevos
rebaixados pela dissecacao fluvial. Observam-se também rampas de collvio nas vertentes
da serra. Relacionando as estruturas minerarias as formas geomorfoldgicas, tem -se que as
areas de lavra estéo localizadas ao longo do alinhamento da serra, sendo que na Mina do
Rolado sera lavrado o material de recobrimento de canga e conglomerado lateritico. As
pilhas de estéril estardo inseridas na por¢do média da vertente e em vales, enquanto que a
area da barragem de rejeitos localizar-se-a num talvegue.

No que se refere a flora, regionalmente o empreendimento esté inserido em uma area de
ecotono, isto é, em uma éarea de transicdo entre os biomas Mata Atlantica e Cerrado.
Nessa area estdo representadas as fitofisionomias: Floresta Estacional Semidecidual
(mata de encosta e galeria), Campos de Altitude (campo rupestre sobre canga e campos
graminosos), Campo Cerrado e em algumas areas ha a ocorréncia de plantios de
eucalipto.

As formacbes campestres ocorrem sobre solos rasos - campos graminosos, ou
diretamente sobre a rocha - campos rupestres. As arvores e o0s arbustos ocorrem
raramente.

Na area de ocorréncia de Campo Rupestre sobre Canga predominam as seguintes
espécies:

= Comunidades de onze horas (Portulaca mucronata);

= velloziaceae (Vellozia cf. rupicola, V. compacta, Vellozia graminiforme e Ayltonia
luzulifolia);
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= bromélias Dichya oligantha, Aechmea nudicaulis, Tillandsia geminiflora;

= orquidaceaes Bulbophylllum weddellii, Bifrenaria sp., Enciclia sp., Pleurothallis
teres e Oncidium blancketii;

= gramineas Panicum sp., Eragrostis sp., Echinolaema inflexa e capim gordura
(Melinis minutiflora);

= arbustos como borboleta (Peixotoa tomentosa), arnica do campo (ychnophora
bruneoides e Lychnophora spp.), peninha (Chamaecrista spp.), gervao azul
(Stachytharpheta glabra), esponjinha amarela (Mimosa calodendron), quaresminha
(Tibouchina multiflora), assa peixe (Vernonia spp.), murici (Byrsonima spp) e
algumas outras Myrtaceae e Lauraceae que ndo foram identificadas.

Na regido de Campo Cerrado € comum a predominancia de espécies arbustivas devido a
profundidade do solo ser um pouco maior que a anteriormente citada, sendo as mais
comuns dentre os elementos arbéreos / arbustivos: barbatimdo (Stryphnodendron
adstringens), faveira (Dimorphandra mallis), cavitna (Dalbergia villosa), muricis (Byrsonima
verbascifolia, Byrsonima coccolobifolia, Byrsonima ligustrifolia), pau-de-vinho (Vochysia
thyrsoidea) acoita-cavalo (Luehea divaricata), pimenta de macaco (Xilépia aromatica),
jacaranda-ta (Machaerium brasiliensis) e, dentre outras, o jatoba do campo (Hymenaea
stilbocarpa).

De acordo com o EIA apresentado, a fisionomia florestal semidecidual é secundaria,
possuindo dossel fechado e um estrato arb6reo com porte médio entre 8e 9 metros, com
algumas emergentes atingindo os 12 a 15 metros (as maiores até 20 a 22 metros).

A média de diametro dos fustes ndo excede os 20 centimetros de diametro, sdo
encontrados alguns individuos de grande porte, excedendo esta marca.

Os principais individuos que compfem a regido de ocorréncia da Floresta Estacional
Semidecidual séo: jacaranda-preto Dalbergia nigra), ipé-amarelo {Tabebuia serratifolia),
pau-6leo Copaifera langsdorffii), cedro (Cedrela fissilis), canjerana (Cabralea canjerana),
jequitiba-branco (Cariniana estrelensis) vinhatico (Platymenia reticulata), ipé-tabaco
(Zeyera tuberculosa), pau-tucano (Vochysia tucanorum), sangra-d’agua (Croton urucurana)
e pau-jacaré (Peptadenia gonoacantha). No interior da mata é comum a presenca de
trepadeiras e cipds como o cip6 de sdo-jodo e cipd-guaco, maracujas e uva brava.
Também foram registradas epifitas como bromélias do género Tillandsia sp. e Aechmea
sp., musgos, liquens e fungos.

Foram ainda identificadas, espécies protegidas por lei especifica, vulneraveis a extin¢ao,
presumivelmente ameacadas de extingdo, e de grande importancia econdmica como, por
exemplo:

Angico (Anadenanthera sp.), Araticum do campo (Annona monticula) e (Duguetia
furfuraceae), Candeia (Eremanthus erythropappus), Cedro rosa (Cedrela fissilis), Ipé
amarelo (Tabebuia ochracea), Jatoba (Hymenaea stilbocarpa), Pequi (Caryocar
brasiliensis), Samambaiucu (Cyathea sp.), Sucupira (Bowdichia virgilioides), entre outras.

Ressalta-se que sera condicionado o plantio de 20 (vinte) individuos para cada um
suprimido, que esteja protegido por lei, vulneravel, ou presumivelmente ameacado de
extingcao.
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Os dados relativos a fauna foram levantados nas areas de Carrapato e Jangada. Em
Carrapato, o levantamento das aves registrou 18 espécies distribuidas em 11 familias,
sendo mais comum a presenca de urubu-preto, gavido-carrapateiro, jacu, alma-de-gato,
risadinha, bem-te-vi, sabiéd-laranjeira, sanhaco-cara-suja. Os anfibios encontrados séo o
sapo-de-chifre, pererecas do género Hyla sp., e Ololygon sp., rd-manteiga, teid,calango,
surucucu, cascavel.

Na area da Jangada, o estudo registrou um numero maior de espécies sendo que as aves
somaram 56 espécies distribuidas em 18 familias, sendo algumas endémicas e outras
migratorias, 15 espécies que corresponde a 26,8 % das levantadas dependem de mata
para sua sobrevivéncia. Cita-se como exemplo Tyrannus savana, Forpus xanthopterygius
gue é o menor psitacideo do Brasil, e outras como maritaca, anu-branco, anu-preto, alma-
de-gato, coruja-buraqueira, juriti, seriema, jacu, quiriquiri, gavido-carijo, beija-flor-de-peito-
azul, beija-flor-de-garganta-verde, tucanacu, bentevi-de-bico-chato, tiziu, trinca-ferro-
verdadeiro, suiriri. A herptofauna presente é representada por calango preto, calango
verde, cascavel, cobra cip6, cabra d'agua, cobra de vidro, cobra verde, falsa coral,
jararaquinha de jardim, lagartixa branca, lagartixa preta, sapo boi, sapo chifrudo, sapo
ferreiro.

O levantamento de mamiferos abrangeu as duas areas e nelas foi registrada a presenca
de individuos de mico-estrela, morcego, catinguele, cuica, gambd, gato-do-mato, irara,
jaratataca, mao pelada, raposa-do-mato, tatu-galinha, tatu-peba, porco-do-mato e quati.

A mastofauna de pequeno porte local apresenta algumas espécies sensiveis a danos
ambientais que necessitam de lugares mais preservados e préximos a cursos d'agua para
sua sobrevivéncia.

Quanto ao meio antropico, a Mina da Jangada esta localizada nos municipios de
Brumadinho e Sarzedo. Neste ultimo, o bairro Brasilia é o que estd mais préximo do
empreendimento e parte deste bairro (cerca de 630 domicilios com 2.297 habitantes) sofria
interferéncias da estrada que d4 acesso & mineracdo e da passagem de nivel de Sarzedo
gue era utilizada para escoamento do minério. Para diminuir o fluxo do transporte de
minério de ferro junto ao Terminal Ferroviario de Sarzedo, melhorando assim a qualidade
do ar, seguranca e ruido junto ao bairro Brasilia, a MBR (hoje VALE) implantou uma
estrada de ligacdo entre as minas da Jangada e Cérrego do Feijdo para escoamento do
minério, que foi regularizada por meio da Autorizacdo Ambiental de Funcionamento n°
01784/2007, referente ao Processo n° 00118/2000/008/2007, valida até 2011.

De acordo com a fiscalizacdo realizada nas fases de LP e LI, foi observado que a
ocupacdo antrépica mais proxima do empreendimento € o bairro Jangada que possuli
cerca de 26 residéncias no perimetro de 500 m da futura cava do Rolado.
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2.2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Mina da Jangada operou em pequena escala no periodo entre 1974 e 1980. Até 2001
esteve arrendada para a empresa ltaminas Comércio de Minérios S/A, quando entéo teve
seu controle novamente assumido pela MBR, hoje VALE. A Itaminas passou a atuar
somente como empresa prestadora de servicos, contratada para operar o beneficiamento,
a carga e o transporte de minério até o Terminal Ferroviario de Sarzedo. A Itaminas
também é responsavel pela operacao de contencao de rejeitos na Barragem B4C.

Desde 1974, a jazida vem sendo lavrada em trés cavas distintas denominadas Jangada,
Samambaia e Agua Santa. As reservas de hematita da cava da Samambaia estédo

exauridas de modo que as operacdes de extracao passaram a se concentrar nas cavas da
Jangada e Agua Santa que hoje constituem uma Unica cava.

Método de lavra

As reservas de hematita e itabiritos ricos (em toneladas) da Mina da Jangada, conforme os
resultados das pesquisas efetuadas, sdo as seguintes:

Medidas: 40.958.000
Indicadas: 26.214.000
Inferidas: 24.466.000
Total: 91.638.000

A Mina da Jangada mostra uma certa complexidade de desenvolvimento em fun¢éo da
grande massa de estéril que cobre o minério, além de acessos e bermas estreitas e
irregulares, resultante dos métodos de lavra utilizados antes da MBR (VALE) reassumir
estas operagoes.

Devido a irregularidade dos teores, a distribuicdo espacial do minério e do estéril e a
variabilidade da composicao, existe a necessidade de se lavrar, simultaneamente, varias

frentes. A selecdo do método empregado, multibancadas descendentes a céu aberto,
levou em consideracdo todos estes fatores. Deve ser ressaltado que atualmente as

operacdes de lavra sdo terceirizadas.
As operacdes unitarias que compdem este método sao:

Desmatamento e limpeza;

Remocao e estocagem do solo orgéanico;
Remocéao do estéril;

Lavra do minério;

Recuperacéo da area degradada.

Cava de exaustao

Com base no modelo geolégico e estimativa de reservas, foi estabelecido o

sequenciamento plurianual de lavra para os anos de 2003 a 2007 e para os periodos
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compreendidos entre 2008 e 2010 e 2011 a 2017, ano em gue se dara a exaustdo das
reservas.

Apo6s a simulacdo de alguns projetos de cava final, escolheu-se aquele que permitira um
desenvolvimento mais harmonioso e com uma relagédo estéril/minério economicamente
suportavel e regular.

A cava de exaustado Jangada foi projetada conforme os seguintes parametros:

" éngulo geral de taludes (sem setorizacao): 43°
= Angulo individual de taludes: 57°

» Largura das bermas: 8 metros

= Altura dos bancos: 20 metros

Ja a cava de exaustdo Rolado foi projetada em obediéncia aos seguintes parametros:
" é\ngulo geral de taludes (sem setorizac&o): 50°
= Angulo individual de taludes: 60°
= Largura das bermas: 5 metros
= Altura dos bancos: 5 metros

Producédo de Minério de Ferro e Disposicao de Estéril

A producgdo de minério ROM (run of mine) da Mina da Jangada, bem como a geragédo de
estéril e rejeitos, previsto para o periodo considerado nesta LI, até o ano de 2017, é
definida de acordo com os dados apresentados na TABELA 1.

Tabela 1 —Produgao na Mina da Jangada

Atividade Quantidade Volume
Cava da Jangada 66.000.000 1
Extracio _ :
Cava do Rolado 6.000.000 t
Alimentacio 72.000.000 t
Rejeito * 13.000.000 m”
Estéril 43.000.000 m”

(*) Considerando o rejeito gerado no reprocessamento dos finos da barragem B4/C.

Fonte: PCA Expanséo da Mina da Jangada

A disposicéo dos estéreis serd em pilhas construidas de forma controlada, obedecendo a
uma seqiiéncia de plataformas ascendentes. Os procedimentos para a construgdo destas
pilhas levardo em conta as condi¢cdes locais, fundacdo, drenagem e sequéncia de
formacéo das pilhas.

Os estéreis gerados na lavra serdo transportados por caminhdes basculantes, depositados
no local da formacdo da camada e espalhados por trator de esteira, que se incumbe do

Av. Nossa Senhora do Carmo, 90 — Savassi DATA: 12/09/08

SUPRAM-CM CEP - Belo Horizonte — MG Pagina: 7/22




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

acerto final em conformidade com o projeto. A execucdo de cada camada sera precedida
das obras de drenagem interna e externa.

O plano de disposicdo de estéril da Mina da Jangada prevé a geracao de cerca de 70
milhGes de toneladas de estéril até 2017, equivalente a cerca de 43 milhdes de metros
cubicos, prevendo-se a utilizacdo das pilhas de Jacé Il e Mangab&o. A TABELA 2 mostra
as pilhas e as respectivas capacidades de acumulacéo.

Tabela 2 —Pilhas de estéril e respectivos volumes

Pilhas Volumes (Mm°)
Mangabéao 21,5
Jaco |l 21,5
Total 43,0

Fonte: PCA Expanséo da Mina da Jangada

A Pilha Mangabdo, alternativa apresentada em substituicdo a Pilha Jangada, serd uma
extensado da Pilha Mangaba | j4 existente, que sera também contrapilhada. A Pilha de Jaco
1l ja foi licenciada, em fase de LI, por meio do Processo 00118/2000/006/.

Caracteristicas geométricas das pilhas:
Angulo da face das bermas: 1,5 H: 1V ou 33,69°;
Altura das bermas: 10 metros;
Angulo geral da pilha: 2 H : 1V ou 26,57°;
Largura das bermas: 5 metros.

Regime de Operacao

= N0dmero de turnos: 4 Turnos
= Horas por turno : 6 Horas

Equipamentos de lavra

As operacgOes de parte da perfuracdo e do desmonte sao terceirizadas, assim como a
carga e transporte do minério e dos estéreis e operacdes de apoio, cabendo a VALE as
operacOes de parte da perfuracdo e o gerenciamento da totalidade das operacdes de
lavra.
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A TABELA 3 apresenta tipos e quantidade dos equipamentos principais em operac¢ao:

Tabela 3— Equipamentos principais de lavra em operacao

. Quantidade
Uiz MBR Terceiros Total
Perfuratriz rotativa 6 ¥2” 3 1 4
Perfuratriz rotativa 4” 1 0 1
Perfuratriz rotativa 3” 0 3 3
Retro hidraulica 1 %2 m3 0 11 11
Carregadeira de rodas 3m3 0 2 2
Caminhao basculante 27 t 0 46 46
Trator de esteiras 335 HP 1 0 1
Trator de esteiras 148 HP 1 1 2
Total 6 64 70

Fonte: PCA Expanséo da Mina da Jangada

Os equipamentos principais de lavra, responsaveis pelas operacdes de desmonte,
escavacgao, carga e transporte do minério e dos estéreis e pelo espalhamento destes nas
pilhas, foram selecionados pela VALE para aquisicdo e operacao por terceiros, com base
na experiéncia adquirida na operacéo de outras minas da empresa. Ja 0s equipamentos
auxiliares de lavra, responsaveis pela atividade de apoio, foram também selecionados com
base nestas experiéncias da VALE na utilizag&do destes equipamentos.

Na TABELA 4 estéo relacionados os equipamentos auxiliares operados por terceiros:

TABELA 4 — Equipamentos auxiliares

Equipamentos Quantidades
Trator de esteiras — 305 HP
Trator de esteiras — 165 HP
Rompedor hidraulico
Motoniveladora, 215HP
Caminhao pipa, 15.000 |
Comboio de lubrificagéo, 4.000 |
Caminhao médio, 8t
Caminhéao pequeno, 3 t
Caminhonete, 1t
Automovel
Total

~N| B RN R[N R | k-

[EEN

Fonte: PCA Expanséo da Mina da Jangada

Beneficiamento

O ROM gerado na mina, constituido por hematita e itabiritos ricos friaveis, mais os rejeitos
acumulados na barragem B4C, séo tratados nas UTM's 4 e 5. O beneficiamento, realizado
por via Umida, inicia-se por britagem primaria e secundéria, classificacdo por
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peneiramento, classificacdo por espiral e separacdo magnética por meio de
concentradores magnéticos de rolo.

A capacidade destas UTM’s € de 4,5 M anuais de ROM para um regime de operacao de
24 horas/dia e 6 dias por semana.

A nova instalagdo de tratamento de finos, denominada UTM 6, atualmente em fase final de
instalacdo, permitira o0 processamento da polpa proveniente do ‘“overflow* dos
classificadores das UTM'’s 4 e 5 (300 t/h), além do processamento do rejeito da barragem
B4C (100t/h).

Produtos gerados

As UTM'’'s possuem uma capacidade anual para tratar 4,5 Mt de ROM, que para uma
recuperacdo média de 62%, resultara nos produtos apresentados na TABELA 5.

TABELA 5 —Produtos resultantes do beneficiamento

Produtos Participacéo(%) Massas (t x10°)
“Lump ore” (LO) 28 1.260
Hematitinha 13 585
“Sinter feed” concentrado (CSF) 21 945
Total 62 2.790

Fonte: PCA Expansao da Mina da Jangada

Disposicao de rejeitos

A forma de disposicdo dos rejeitos sera em barragens de terra. A barragem atual
denominada B4C, licenciada pela Itaminas, sera capaz de conter um volume total de 3,5 x
10° m® até a cota de 1.120m, j& licenciada.

Para a nova barragem a ser construida, foram estudadas diversas alternativas, permitindo
selecionar um local na bacia do Cérrego do Engenho Seco que fosse capaz de atender
aos requisitos ambientais de localizacdo e de minimizagéo de custos.

As caracteristicas técnicas desta barragem séo:

barragem homogénea de terra;

alteamentos com linha de centro, através de baterias de ciclones;
altura final de 117 m;

volume de reservagdo de 10.000.000 m?;

» d4reade intervencao de 72 ha.
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2.2.1. RESERVA LEGAL

Segundo Registro de Imdéveis da Comarca de Ibirité, sob matricula n°. 0681 - livro 02 de
Registro Geral, a Reserva Legal de 134 ha, isto é, nao inferior a 20% do total da area da

propriedade de Itaminas, encontra-se averbada e registrada no mesmo Cartdrio.

No Registro de Iméveis da Comarca de Brumadinho, sob matricula n® 14769 — livro 02 de
Registro Geral, a Reserva Legal de 328,48 ha, nao inferior a 20% do total da area da
propriedade da MBR (Companhia Vale do Rio Doce), encontra-se averbada e registrada
no mesmo Cartorio.

2.3. AUTORIZACAO PARA EXPLORACAO FLORESTAL

A TABELA 6 mostra a interferéncia das estruturas minerarias previstas na Expansao da
Mina Jangada nos respectivos grupos de cobertura vegetal e de uso antrépico.

Tabela 6 — Estruturas minerérias confrontadas com a cobertura vegetal e uso do
solo

Estruturas Tipologia Vegetal / Area de Supressao (ha)

Minerarias | Area Floresta | Cerrado | Campo | Eucalipto| Campo Campo Area
Total | Estacional Cerrado Rupestre | Graminoso | Antropizada

Barragem

Engenho 72,00 25,20 23,00 23,80

Seco

Pilha

Mangabo 40,00 13,00 27,00

Cavado

Rolado 29,00 13,00 12,00 4,00

Cavada

Jangada 13,42 2,10 8,83 3,00

Total 154,42 27,30 23,00 26,00 23,80 12,00 8,83 34,00

De acordo com a Lei n° 14.309/02 e seu Decreto Regulamentador 43.710/04, a DN
n°. 076/04, a DN n° 073/04, Decreto Federal n° 750/93, bem como a Portaria IEF n° 053/04
e, face ao exposto, somos pelo deferimento da supressdo de 154,42 hectares de
vegetacao para fins da Expansdo da Mina da Jangada, sendo que destes, 27,30 ha em
tipologia caracterizada como Floresta Estacional Semidecidual em estagio de inicial a
médio de regeneracdo, 23,00 ha da Cerrado, 26,00 ha de Campo Cerrado, 23,80 ha
Plantacdo de Eucalipto, 12,00 ha Campo Rupestre, 8,83 ha Campo Graminoso e 34,00 ha

de area antropizada. Isto, desde que o empreendedor se comprometa, no sentido de
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garantir a execucdo e implementagéo das condicionantes propostas, medidas mitigadoras
e compensatorias.

2.3.1. INTERVENCAO EM AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

Segundo os estudos apresentados, ocorrerd intervencdo em areas caracterizadas como
de Preservacdo Permanente - APP, por apresentarem caracteristicas como: topo de
morro, declividade, curso d’agua e nascente.

Em especifico, na area onde serd implantada a Barragem de Rejeito do Cérrego do
Engenho Seco, ocorrera intervencao em APP de Vegetacao Ciliar e de uma Nascente.

A Legislagdo Ambiental em vigor permite tais intervengées no caso de empreendimento
classificado como de Utilidade Publica e / ou Interesse Social, como é o caso da acdes
minerarias.

2.4. UTILIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS

Todas as atividades referentes ao uso e intervencdo de recursos hidricos, passiveis de
serem outorgadas na Mina da Jangada, estdo devidamente documentadas, conforme
apresentado na sequéncia:

Intervencéo para implantacdo da barragem Engenho Seco: Portaria n® 1458/2007
de 23/08/07 valida até 23/08/12.

Rebaixamento do nivel d’agua: Portaria n°® 497/2006 de 01/04/2006 valida até
01/04/11.

Uso de agua na mina: Portaria n°® 546/2005 de 09/04/05 valida até 09/04/10.

Captacdo de agua no Cérrego Jangada: Portaria n° 199/2005 de 27/01/05 valida
até 27/01/10.

Captacéo de agua no Cérrego Capim Brando: Portaria n® 200/2005 de 27/01/05
valida até 27/01/10.

Autorizacao para perfuracdo de pocos tubulares: Portaria n® 173/2006 de 28/01/06
valida até 28/01/11.

2.5. PROGRAMAS, PROJETOS E MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL PARA
OS IMPACTOS IDENTIFICADOS

Acoes de controle ambiental j& desenvolvidas na Mina da Jangada: sistemas de
contencdo de rejeitos (Barragem B4/C); sistemas separadores de Oleos e agua
(caixas separadoras de agua/6leo); sistemas de tratamento de esgoto sanitario
(fossas sépticas); sistemas de drenagem pluvial (taludes das cavas, das pilhas e
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vias de circulagdo a acesso); aspersao continua de 4gua nas vias de circulacdo e
acesso, incluindo as frentes de trabalho (dreas de lavra, de barragens e de
disposicao de estéril); coleta e destinagdo adequada de residuos solidos, incluindo
a atividade de coleta seletiva e destinacdo adequada de residuos solidos e
pastosos contaminados; controle de detonacgfes nas areas de lavra, através da
utilizacdo de plano de fogo adequado, objetivando niveis de imissdo de ruidos e
vibragBes nas residéncias das comunidades proximas a mina; implantacdo de
vegetacao de taludes finalizados, conforme estabelecido no PRAD.

Supressédo da vegetacao: sera feita de acordo com as recomendacgdes contidas nos
PTRF's (Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora) especificos para cada area de
intervencao. A recomposicéo vegetal das areas escolhidas sera executada com o
enriquecimento floristico por meio do plantio direto de mudas de esséncias nativas
e frutiferas, além do incentivo a regeneracao natural.

O enriquecimento floristico contemplara espécies arbéreas, arbustivas, herbaceas e
frutiferas. As espécies a serem utilizadas foram escolhidas, inicialmente dentre
aguelas ocorrentes nos remanescentes florestais da regido.

O plantio das mudas sera realizado diretamente no campo por meio de covas,
sendo assim, a vegetacdo arbustiva e as arbéreas existentes no local serdo
conservadas, manejando-se as espécies de maior valor ecologico. Essa pratica
garantira uma maior heterogeneidade de espécies ao macico arboreo que se
pretende implantar.

Obras de terraplenagem: dentre as estruturas em licenciamento, apenas a
barragem de rejeitos Engenho Seco demandara terraplenagem para a construcéo
da fundacdo e o macico de sua primeira etapa. Serd necessario um volume
aproximado de 1.200.000 m® de materiais para constru¢do do macigo, materiais
estes que serdo obtidos, parte através de escavacdes em terrenos inseridos nos
limites da area de formacéao da bacia de acumulacao da barragem e parte do estéril
gerado nas atividades de lavra. A segunda etapa da barragem sera executada com
0 proprio rejeito e eventualmente com estéril da mina. O rejeito sera transportado
para a barragem do Engenho Seco através de tubulagdo de PEAD ou de tubulacao
de aco, a ser implantada em area ja impactada pela atividade da mineracao.

Controle de Vibracdo, Ruido e Geracdo de Poeiras: serd dada continuidade as
medidas de controle ja adotadas no empreendimento, cabendo destacar a Cava do
Rolado e sua proximidade com a comunidade da Jangada, inserida no contexto da
localidade de Casa Branca, para a qual serdo adotadas as seguintes medidas:
atividade de lavra e transporte no periodo diurno, entre 7:00 horas e 19:00;
utilizacdo de plano de fogo adequado; sinalizagdo do trecho da Via
Brumadinho/Casa Branca entre o trevo da Cava do Rolado e a Portaria Sul da
mina; aspersédo continua de agua na rota de transporte.

Conforme mencionado anteriormente, foi implantada estrada de ligagdo entre as
minas Jangada e Cérrego do Feijdo, para escoamento do minério produzido na
Mina da Jangada.

Projeto de drenagem e programa de controle de processos erosivos: as obras de
execucao dos taludes de corte/aterro serdo realizadas contemplando a estabilidade

Av. Nossa Senhora do Carmo, 90 — Savassi DATA: 12/09/08
SUPRAM-CM CEP - Belo Horizonte — MG Pagina: 13/22




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

dos mesmos, bem como geometrias adequadas a compatibilizacdo de estruturas
de drenagem pluvial. Com a execucdo das escavacfes e aterros, inicia-se a
implantagdo de dispositivos de drenagem superficial definitivos e em sequéncia a
revegetacdo das superficies finalizadas que ficardo permanentemente expostas,
normalmente os taludes de cortes e aterros.

Programa de reabilitacdo de areas degradadas: serdo adotadas medidas de
reabilitacdo por tipo de area ou estrutura a ser tratada. Barragem: os taludes finais
dos barramentos serdo revestidos com grama em placas e a superficie final da
bacia de acumulacdo de rejeitos (parte seca) sera reabilitada com espécies de
gramineas e de leguminosas forrageiras.

Cavas da Jangada e do Rolado: serdo revegetadas os taludes e bermas por meio
de hidrossemeadura.

Pilha de estéril: no topo plano sera feito semeadura manual a lanco e plantio de
mudas, nos taludes naturais enrocados serd aplicado topsoil e subsolo com
semeadura manual a lanco, nos taludes laterais em solo sera feita semeadura
manual a lango e plantio de mudas.

Sistema de recirculacdo dos efluentes liquidos industriais (rejeitos da ITM-04) que
se destina a otimizacdo operacional da atividade de tratamento dos rejeitos
gerados na concentragdo do minério, minimizando também a utilizacdo dos
recursos hidricos adicionais.

Programa de controle ambiental do canteiro de obras: contempla os projetos de
sistema de drenagem pluvial, sistema de tratamento de esgoto sanitério e coleta

seletiva dos residuos sélidos domésticos.

Procedimentos para situacbes de emergéncia: tem como objetivo estabelecer os
métodos e os critérios gerais para a preparacdo e o atendimento a emergéncias
ambientais e da seguranca e salde ocupacional. Esse sistema encontra-se
implantado nas unidades da Mina da Jangada e sera expandido para as areas
objeto do presente licenciamento.

Programas de Automonitoramento que ja sao desenvolvidos no empreendimento e
serao reavaliados devido a sua expansao.

- qualidade dos efluentes liquidos e dos recursos hidricos monitorada nos seguintes
corregos: Samambaia, da India, Boa Esperanca, Jangada, Engenho Seco.

- gqualidade dos efluentes oleosos utilizando-se dos sistemas de tratamento fisico
através de caixas de 4gua e 0leo e o sistema de tratamento quimico da caixa de
Oleo da oficina de equipamentos.

- tratamento do esgoto doméstico em fossas sépticas, que sdo monitoradas.

- aspersbes de agua nas vias de circulacdo do empreendimento, nas frentes de
lavra, na estrada que liga Jangada ao Terminal Ferroviario de Sarzedo, no Bairro
Brasilia e na estrada Casa Branca/Brumadinho, no trecho compreendido entre a
Praca de Casa Branca e os limites da propriedade da VALE.

- monitoramento de qualidade do ar na area de influéncia da Mina da Jangada é
realizado nas estacles: Bairro Brasilia, Terminal Ferroviario de Sarzedo, Bairro
Jangada, comunidades Casa Branca e do Feijéo.
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Cérrego do Feijdo e Bairro Jangada. As estacfes sdo coincidentes com as

estacOes do monitoramento da qualidade do ar.

MEDIDAS COMPENSATORIAS

Considerando a dimensédo do empreendimento, bem como suas tipologias vegetais e uso

do solo, de acordo com as diretrizes pertinentes, torna-se necessaria a assinatura do

termo de compromisso entre 0 empreendedor — MBR / Companhia Vale do Rio Doce e o
Instituto Estadual de Florestas / IEF - Camara de Protecdo a Biodiversidade / CPB. Sendo
assim, indicamos o empreendedor a acordar com a CPB / IEF a respeito da Compensac¢éo
Ambiental, e pela supressao de vegetacao também a Compensacao Florestal.

2.7. CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES DA LICENCA PREVIA
ITENS | CONDICIONANTES SUGERIDAS PELA FEAM PRAZO STATUS
Apresentar proposta de monitoramento de ruido, vibracdo e material Formalizago
1. particulado na area de influéncia das comunidades de Jangada, da LI CUMPRIDA
Corrego do Feijao e Casa Branca.
Realizar levantamento das eventuais trincas e rachaduras existentes 120 dias a
nas residéncias do Bairro Jangada distantes até 600 metros da futura partir da
Cava da Mina do Rolado, onde houver permissé@o do proprietario. notificacdo do CUMPRIDA
Os resultados deste levantamento deverdo estar consolidados em um | recebimento da
2. relatério a ser enviado ao 6rgdo ambiental. Este relatério servird de | concessdo da
parametro para a MBR e a FEAM no caso de futuras reclamagoes. LP para
entrega do
relatério
A partir da
Efetuar diariamente aspersdo de agua com caminhdes pipa na| notificagdo do CUMPRIDA
3. estrada Casa Branca/Brumadinho, no trecho compreendido entre a | recebimento da
Praca de Casa Branca e o limite da propriedade da MBR. concessao da
LP
Apresentar novo programa de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e dos efluentes industriais, de forma a contemplar a| Formalizacédo
4. P . . b, CUMPRIDA
influéncia das estruturas previstas no Projeto de Expanséao, da LI
especialmente do efluente da caixa separadora de 6leos e graxas.
Monitorar a qualidade das aguas superficiais e dos efluentes
industriais, sendo que a freqiéncia de envio de relatério dos A partir da
resultados deverd ser anual, devendo entretanto manter disponivel no notificagao do
5 empreendimento os resultados deste monitoramento, visando . CUMPRIDA
. recebimento da
consultas pela FEAM. ~
- . . P . concesséo da
O empreendedor devera informar imediatamente ao 6rgdo ambiental LP
quando qualquer parametro extrapolar os limites normativos
permitidos.
Apresentar plano de utilizag&o na agricultura dos residuos acumulados nas | g0 gias a partir
5 fossas, seguindo critérios estabelecidos na resolu¢gdo CONAMA 375/2006. do recebimento CUMPRIDA

da notificagdo da
concessdo da LP
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ITENS | CONDICIONANTES SUGERIDAS PELA FEAM PRAZO STATUS
Apresentar projeto executivo da barragem Engenho Seco, incluindo
caracterizacéo fisico-quimica do conteido a ser disposto, estudos
geoldgico-geotécnicos da fundacdo, execucdo de sondagens e
outras investigagdes de campo, coleta de amostras e execugéo de | Formalizagéo
7. ) L e . CUMPRIDA
ensaios de laboratérios dos materiais de construcdo, estudos da LI
hidrolégico-hidraulicos e plano de instrumentagéo.
Encaminhar ART do responsavel pelo projeto e pelos estudos acima
solicitados.
Elaborar e disponibilizar no empreendimento, visando consultas | A partir da
futuras, manual de operacéo do sistema que compde a barragem [ implantagédo
8. Engenho Seco, incluindo procedimentos operacionais e de do CUMPRIDA
manutencdo, freqiéncia de monitoramento, niveis de alerta e| empreendime
emergéncia da instrumentacao instalada na barragem. nto
Apresentar plano de desativacdo do sistema que compfe a| Formalizacdo
9. barragem Engenho Seco. da LI FUNERIDA
FASE DO
ITENS | CONDICIONANTES SUGERIDAS PELO IEF* LICENCIAMEN STATUS
TO
qus o] desmate, o solo organico o.rlur?do do dgcapeamentp do Sera realizada
1 horizonte A, juntamente com a serrapilheira, devera ser depositado LO durante a
' em local apropriado para posterior utilizacdo na recuperacdo das operacéo
areas impactadas a serem revegetadas.
Areas degradadas deverdo ser recuperadas e as areas decapeadas Serarealizada
2. e taludes formados deverdo ser revegatados, imediatamente apds o LO durante a
término das obras necessérias. operacao
Implantacdo de medidas visando a prevencdo e controle de Seréarealizada
3. incéndios na vegetacdo remanescente, tais como: cercamento, LI durante a
aceiros, placas educativas. implantacéo
Realizacao de resgate da flora por profissionais habilitados, através
de coleta de frutos, sementes, plantulas vivas das espécies Seréarealizada
4, arbustivas e arbdreas, assim como de espécies herbaceas e LI durante a
epifitas, com prioridade para as espécies raras, endémicas e implantacéo

ameacadas de extingao.
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FASE DO
ITENS CONDICIONANTES SUGERIDAS PELO IEF* LICENCIAM STATUS
ENTO
Sera
5 Contencdo dos taludes j& finalizados realizando a LO realizada
) revegetacdo destes. durante a
operacgao
Sera
6 Coleta de plantulas e sementes das espécies endémicas ou Ll realizada
’ ameacadas. durante a
implantacéo
~ . ~ Sera
Manutencédo e preservacao das drenagens e construcdo de realizada
7. canais naturais para o escoamento das chuvas através das LI durante a
drenagens intermitentes. ) =
implantagéo
L . ’ . i Sera
Manutencdo das areas florestadas e ambientais naturais, realizada
8. semelhantes aos que forem suprimidos no entorno do LI durante a
empreendimento. implantacio
Condicionante
. . R Pr |
inserida pela | Apresentar ao IEF para analise e encaminhamento a CPB Ll c::cc))(ilc_:)gdo
CMI em proposta de compensacdo ambiental em10/09/08
30/11/2006
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CONTROLE PROCESSUAL
O processo encontra-se devidamente formalizado e instruido com a documentacao
listada no FOBI, n.° 013654/2007, constando toda a documentagcdo solicitada e
necessaria a fase de LI, apresentada e conferida através do Recibo de Entrega de
Documento n.051680/2007;
Presente nos autos, as autoriza¢gdes municipais.
A documentacdo de representacdo do empreendedor encontra-se regular.
Os custos de analise foram recolhidos.

Acostado aos autos, encontra-se também as Publicacdes necessarias.

O PCA foi avaliado pelo Parecer Técnico da SUPRAM que esgotou todas as questdes
ambientais necessarias a fase de LI, constando do mesmo o ART do consultor.

Constantes as Outorgas do IGAM referentes ao empreendimento.

Diante do regular processamento do feito, ndo ha ébice para concessao desta Licenca
de Instalacdo, desde que a licenca seja concedida conforme recomendacdes
constantes deste parecer e atendimento as exigéncias relacionadas no Anexo |, com
0s prazos de validade relacionados, desde que:
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3. CONCLUSAO

Para a implantag do da expanséo da Mina da Jangada, a VALE propde adotar medidas
e sistemas de controle ambiental satisfatérios, notadamente para tratamento de
efluentes e para contencdo de sedimentos e de rejeitos, além de efetuar a disposi¢éo
controlada de estéreis e utillizar técnicas para o desenvolvimento da extracdo de
minério de ferro com menor geracdo de ruido e menor efeito de vibragéo nos terrenos
do entorno.

Pelo exposto neste Parecer Unico conclui-se que os estudos e documentos
apresentados para a obtencéo da LI atendem a legislacdo ambiental vigente, sendo
previstas medidas de controle ambiental para os principais impactos decorrentes da
expansdo da Mina de Jangada. Assim sendo, sugere-se a concessao da Licenga de
Instalacdo para o empreendimento em tela, condicionado ao cumprimento das
condicionantes listadas no Anexo | deste Parecer.

Data: 08/09/2008

Equipe Interdisciplinar: Registro de classe [Assinatura
Isabel Cristina RRC de Meneses 1043798-6
Claudinel Oliveira Cruz 1153492-2
Michele Alcici Sarsur 1197267-6
Cesar Moreira Paiva Rezende 1136261-3
Sérgio Cruz OAB/MG 83.170
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ANEXO |

Processo COPAM N°: 118/2000/009/2007 | Classe/Porte: 6/G

Empreendedor: CIA. VALE DO RIO DOCE - VALE

Empreendimento: Mina da Jangada

CNPJ: 33.417.445/0091-87

Atividade: Expansao da Mina da Jangada

Endereco (correspondéncia): Rua Antbnio de Albuquerque, 271 — 9° andar - Bairro
Funcionarios — CEP 30112-010 — Belo Horizonte/MG

Localizacéo: Fazenda Jangada, s/n® — CEP 35460-000 — Brumadinho

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO Validade: 2 anos

ITEM DESCRICAO PRAZO

Monitorar a qualidade das &guas superficiais e dos
efluentes industriais na area de influéncia da Mina da
Jangada.

Os pontos de monitoramento e os parametros fisico-
guimicos a serem avaliados e as freqiiéncias de analise sdo
1 aqueles definidos no PCA.

Os resultados deste monitoramento devem estar
disponiveis no empreendimento, visando consultas pela
SUPRAM Central. Cabe ao empreendedor informar a esta
Superintendéncia quando qualquer parametro extrapolar os
limites normativos permitidos.

A partir da
notificacéo do
recebimento da
concessao da LI

Monitorar a qualidade do ar - Particulas Totais em
Suspensdo (PTS) na area de influéncia da Mina da

Jangada. _
As estacdes de monitoramento e a frequéncia de analise A partir da
) séo aquelas definidas no PCA. notificacéo do

Os resultados deste monitoramento devem estar | recebimento da
disponiveis no empreendimento, visando consultas pela | concesséo da LI
SUPRAM Central. Cabe ao empreendedor informar a esta
Superintendéncia quando qualquer parametro extrapolar os
limites normativos permitidos.

Monitorar os niveis de emissdo de ruidos e vibracdes
gerados pelas atividades minerérias da Mina da Jangada
sobre as comunidades de Casa Branca, Cérrego do Feijédo
e bairro Jangada.

As estacBes de monitoramento e a freqliiéncia de andlise
3 séo aquelas definidas no PCA.

Os resultados deste monitoramento devem estar
disponiveis no empreendimento, visando consultas pela
SUPRAM Central. Cabe ao empreendedor informar a esta
Superintendéncia quando qualquer parametro extrapolar os
limites normativos permitidos.

A partir da
notificacéo do
recebimento da
concessao da LI

continua...
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ANEXO |

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
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continuacao

Processo COPAM N°: 118/2000/009/2007

| Classe/Porte: 6/G

Empreendedor: CIA. VALE DO RIO DOCE - VALE

Empreendimento: Mina da Jangada

CNPJ: 33.417.445/0091-87

Atividade: Expanséo da Mina da Jangada

Endereco (correspondéncia): Rua Antonio de Albuquerque, 271 — 9° andar — Bairro
Funcionarios — CEP 30112-010 — Belo Horizonte/MG

Localizacéo: Fazenda Jangada, s/n°® — CEP 35460-000 — Brumadinho

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO

Validade: 2 anos

ITEM DESCRICAO PRAZO

Efetuar diariamente aspersdo de agua com caminhdes -pipa A partir da

4 na estrada Casa Branca/Brumadinho, no trecho notificacé@o do
compreendido entre a Praca de Casa Branca e o limite da| recebimento da
propriedade da VALE. concessao da LI
Apresentar andlise de performance do sistema e plano de
contingéncia e risco, com informag¢do as comunidades da

5 area de influéncia. _ Formalizacdo da
O plano de contingéncia devera conter também acoes LO
emergenciais no caso de acidentes ambientais tais como
rompimentos, fissura extravasao.
Apresentar relatorio gontendo 0s prgcedlmentos adotados Formalizagdo da

6 guando da apervisdo da construcdo da barragem, bem LO
como o relatério “as built” (como construido).
Apresentar a SUPRAM 0s nhomes e respectivas Anotacdes
de Responsabilidade Técnica — ART - dos técnicos
responsaveis pelo projeto, execucdo, fiscalizacdo da

7 execucdo e monitoramento de obras e estruturas | Formalizacdo da
geotécnicas. LO
Observacdo: o0s aspectos técnicos de seguranca
relacionados a estabilidade de obras geotécnicas sdo de
responsabilidade exclusiva de seus projetistas e .
Para cada individuo da flora a ser suprimido, plantar 20
individuos da mesma espécie para os que se classificarem
como: vulneravel a extingdo, presumivelmente ameacado a A partir da

8 extingéo ou protegido por lei especifica. notificagdo do
Enviar relatério semestral, assinado por profissional | recebimento da
habilitado, com ART e relatério fotografico, demonstrando o | concesséao da LI
plantio e a manutencdo adequada para a sobrevivéncia das
mesmas.
Realizar o afugentamento de individuos da fauna que por n Qif?f;t'gg%o

9 ventura se encontrem na area, durante as acdes de recebi mg nto da
instalacdo e operacéo. ~

concessao da LI
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Processo COPAM N°: 118/2000/009/2007 | Classe/Porte: 6/G

Empreendedor: CIA. VALE DO RIO DOCE - VALE

Empreendimento: Mina da Jangada

CNPJ: 33.417.445/0091-87

Atividade: Expansao da Mina da Jangada

Endereco (correspondéncia): Rua Antoénio de Albuquerque, 271 — 9° andar - Bairro
Funcionarios — CEP 30112-010 — Belo Horizonte/MG

Localizacéo: Fazenda Jangada, s/n® — CEP 35460-000 — Brumadinho

Municipios: Brumadinho e Sarzedo

Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO Validade: 2 anos

10 Firmar termo de compromisso para cumprimento da Compensacdo Ambiental e
Florestal com a CPB, téo logo, a mesma tenha instrumentos legais para firm&lo
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