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Portaria N°. 01223/2009;
Portaria N°. 01224/2009;
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Outorga de Uso de Recursos Hidricos DEFERIMENTO

Empreendimento: VOTORANTIM METAIS ZINCO S.A.
CNPJ: 42.416.651/ 0001-07 | Municipio: Trés Marias/MG

Unidade de Conservacao: RPPN Fazenda da Lavagem (propriedade da Votorantim Metais Zinco
S.A — ndo aberta a visitagdo publica).
Bacia Hidrografica: RIO SAO FRANCISCO | Sub Bacia: RIO PARAOPEBA

Atividades objeto do licenciamento

Cédigo DN 74/04 Descrigéo Classe
A-05-03-7 Barragem de contencéo de rejeitos / residuos — Depdsito Murici 6
A-05-05-3 Estrada para transporte de residuos 3

Medidas mitigadoras: IXI SIM [] NAO Medidas compensatoérias: X SIM ] NAO
Condicionantes: X SIM [] NAO Automonitoramento: Xl SIM [] NAO
| Relatério de vistoria/auto de fiscalizagdo: F — 0093/2008 | Data: 13/08/2008 |

Data: Belo Horizonte, 09 de outubro de 2009

Equipe Interdisciplinar MASP Assinatura
ADRIANE PENNA 1.043.721-8
Em Estagio

ARYANE DE SOUZA COELHO
Supervisionado

CELSO ROCHA BARBALHO 1.149.001-8
CLAUDINEI OLIVEIRA CRUZ 1.153.492-2
DIEGO KOITI DE BRITO FUGIWARA 1.145.849-4
JOEL RAIMUNDO CORTEZ 1.197.235-3
MARCELO CARLOS DA SILVA 1.135.781-1
MICHELE ALCICI SARSUR 1.197.267-6

DE ACORDO: Isabel Cristina R. C.
Meneses o
MASP: 1.043.798-6 U
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1. INTRODUCAO

A Votorantim Metais Zinco S.A (VMZ), instalada no municipio de Trés Marias, teve a Licenga
de Operacdo (LO) revalidada em 13/12/2006, através do certificado de LO r’. 500/2006,
para a producéo de catodo de zinco.

Os rejeitos (lamas) gerados no processo de beneficiamento do minério de zinco, classe | —
residuos perigosos conforme NBR 10.004, eram dispostos inicialmente no depdsito
localizado ao lado da planta (Barragem Velha), na encosta topografica. Em 2001 foi
construida a barragem atual (Barragem Nova), distante cerca de 5 km da planta metalargica,
no vale do corrego da Lavagem. Em 2002, apos a obtencédo da LO da Barragem Nova,
durante o inicio do langamento dos rejeitos no reservatorio foi observado um aumento de
vazao no dreno do pé. Analises quimicas indicaram a pesenca de valores anémalos de
zinco. Depois dessa constatacdo foram tomadas pela VMZ, diversas providéncias para
contencdo da percolacdo, que, embora tenham minimizado o problema nao foram
suficientes para resolvé-lo permanentemente. Em junho de 2005 foi assinado um Protocolo
de Compromisso entre a VMZ, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) contemplando, entre
outros itens, a elaboracédo de um projeto de alternativas para a solugdo do estoque de
rejeitos na Barragem Velha e de um projeto para impermeabilizacdo da Barragem Corrego
da Lavagem. Apos estudos e analises diversas optou-se por ter-se um novo depdsito
completamente impermeabilizado, a ser construido. Na mesma linha, quando da
revalidacdo da Licenca de Operacdo, uma das condicionantes colocadas para o
empreendedor foi a construcdo dessa nova barragem.

Dessa forma, através do PA COPAM N°. 012/1977/040/2007 formalizado em 30/03/2007, a
VMZ obteve, na reunido da URC Rio Paraopeba de 15/05/2008, a Licenga Prévia (LP) para
o projeto do chamado Depdsito Murici, o qual visa receber os rejeitos que serao
gerados na unidade industrial, os rejeitos contaminados da atual barragem Coérrego
da Lavagem (Barragem Nova), os rejeitos dispostos ao lado da planta (Barragem
Velha), assim como os rejeitos industriais (residuos de cadinho, tijolos refratérios,
sulfato de célcio, bioxido de manganés e similares), esses Uultimos atualmente
dispostos no aterro industrial da empresa.

Neste processo de Licenca de Instalacdo (LI) do Depdsito Murici, 0 qual contempla também
a estrada de acesso ao mesmo, foram apresentados o Plano de Controle Ambiental (PCA),
sob a responsabilidade da empresa SETE - Solu¢des e Tecnologia Ambiental Ltda., e 0
Projeto Executivo do Depdsito, o qual teve como responsavel a empresa VOGBR -
Recursos Hidricos & Geotecnia Ltda.

A projecdo para o Deposito Murici € de o mesmo ser composto por trés modulos,
denominados depositos Leste, Central e Oeste. No PCA, além da situacdo dos depdsitos
Leste, Central e Oeste — objeto do presente processo de LI — tem-se a descricdo dos
desvios da Estrada Municipal e do Acesso Operacional necessarios a implantacdo do
empreendimento.

A VMZ, de forma geral tem atendido as condicionantes aprovadas para sua unidade
industrial, conforme LO n°. 500/2006, apresentando em reunides da URC Rio Paraopeba, o
andamento dos trabalhos desenvolvidos para atendimento daquelas determinagdes.
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Através do Oficio n’. 975/2008 foram solicitadas informagGes sobre o presente processo
com retorno através de estudos apresentados em 27/04/2009, protocolo R211636/2009,
complementados por informacbes adicionais em 22/05/2009, protocolo R222122/2009.
Anteriormente, empreendedor ja tinha acostado ao processo correcdes e/ou informacgoées,
conforme protocolos R065373/2008, R104106/2008, R109997/2008 e R145339/2008. Por
ultimo, em 04/09/2009 a empresa apresentou as solicitacdes referentes a outorga- Processo
10.914/2009- no corrego Consciéncia (devido construgdo da “ponte molhada” na estrada
que dard acesso ao Depdsito Murici) e da intervengdo nas areas marginais ao coérrego
Consciéncia, processo 4.366/2009. Posteriormente, em 22/09/2009, através b protocolo
R275004/2009 complementou informacdes sobre a outorga ora solicitada; e, em 08/10/2009,
apresentou a ART referente ao sistema de impermeabilizagéo- protocolo R283740/2009.

2. AVALIACAO DO CUMPRIMENTO DAS CONDICIONANTES DA LICENCA PREVIA

Foram estipuladas 3 (trés) condicionantes na fase de LP, as quais sdo abordadas a seguir.

Condicionante 1 Apresentar proposta de aplicacdo da medida compensatoria prevista no

artigo 36, da Lei 9985/2000, em complementacédo ao Estudo de Impacto Ambiental/EIA.
Prazo: 60 (sessenta) dias.

Comentérios: a proposta de compensacdo ambiental foi apresentada em 14/07/2008,
protocolo R083416/2008, tendo sido enviada ao IEF na data de 06/08/2008 para as
providéncias cabiveis (analises técnica e juridica por parte do IEF com posterior
encaminhamento a Camara de Protecdo a Biodiversidade — CPB). O empreendedor propds
investimento financeiro para protecado do Parque Estadual da Serra do Cabral localizado na
regido centro-norte do Estado, nos municipios de Joaquim Felicio e Buendpolis.
Detalhamento sobre a proposta pode ser visualizada entre as paginas 637 e 663 do PA
COPAM NP°. 00012/1978/045/2008.

Conclusao: Condicionante atendida.

Condicionante 2 Que a empresa apresente estudo complementar considerando o fluxo de
veiculos nas vias de acesso ao empreendimento, relatando os possiveis impactos
decorrentes da intensificacdo do fluxo de caminhGes e veiculos para transporte de
maquinario, equipamento e de pessoal durante a fase de implantacdo e, também, de
operacdo. Este estudo deve ser apresentado em tempo habil anterior ao inicio da
movimentacao de veiculos visando a implantagéo do depaosito e devera conter propostas de
mitigacdo de seus efeitos sobre a populacdo e sobre o meio ambiente local. Prazo: 60
(sessenta) dias.

Comentérios: O estudo do fluxo de veiculos apresentado pela VMZ — documento n°.
R109998/2008, de 01/09/2008, conclui que hé restricdes para a realizacao do transporte de
insumos, trafego de maquinas e equipamentos através da Estrada das Pedras, identificada,
também, nos estudos ambientais, como Estrada da Consciéncia (p. 577, PA COPAM N°.
00012/1978/045/2008), via municipal que acessa o Depdsito Murici e permite ligacdo entre a
sede do municipio de Trés Marias e a comunidade de Aldeia dos Dourados.

A movimentacdo de veiculos para o transporte pesado deverd, portanto, tal como
recomenda o referido estudo, ser realizado através da via operacional do empreendimento,
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situada integralmente nos limites da propriedade da VMZ, afastando, assim, a elevagéo dos
riscos de acidentes envolvendo usuarios locais. Nao se constatou, contudo, impedimento
para a realizacdo do transporte de pessoas, marcadamente, da mao-de-obra necessaria a
implantacdo do Depdsito Murici, através mencionada estrada municipal (p. 547, PA COPAM
N°. 00012/1978/045/2008).

Devera ser observado, em qualquer caso, 0 necessario refor¢o da sinalizacéo educativa de
regulamentacdo e de adverténcia, sobretudo, nas proximidades do trecho de,
aproximadamente, 2,1 km da Estrada das Pedras que sofrera intervencdes diretas em
decorréncia da implantagdo do empreendimento. A extenséo das dessas intervencoes e as
recomendacbes técnicas relacionadas serdo discutidas, mais detalhadamente, no item
relativo a infraestrutura viaria associada ao Depdsito Murici — Acessos viarios.

A despeito do conjunto de especificacbes apresentadas no estudo do fluxo de trafego,
algumas das quais acima comentadas, ndo houve, originalmente, qualquer abordagem
acerca dos procedimentos que seriam adotados para a remogao, transporte e deposicao do
rejeito entre a Barragem Velha, situada as margens do rio Sado Francisco, e a Barragem
Cérrego da Lavagem até o Deposito Murici. Dessa forma, a SUPRAM CM solicitou ao
empreendedor, através do OF. SUPRAM CM/SEMAD/SISEMA N°. 975/2008, “a
apresentacdo de andlise de risco _a saude humana, considerando, para tanto, os
procedimentos de remocédo, transporte e deposicdo de rejeitos entre as locagbes ora
mencionadas, bem como quaisquer impactos negativos sobre a seguranca e o bem-estar
dos residentes mais proximos ao local de implantagcdo do empreendimento e todos aqueles
envolvidos na propria operacao de transporte”.

A VMZ, em atendimento aos estudos solicitados apresentou, em 27/04/2009 — documento
n° R211636/2009 — o projeto conceitual do transporte de rejeitos associada a mencionada
andlise de risco, que constituem elementos essenciais a instrucéo técnica deste processo de
licenciamento ambiental. Os estudos foram elaborados, respectivamente, pela empresa
Geohydro Tech Engenharia Ltda. e Tecnohidro Projetos Ambientais Ltda. O detalhamento
do projeto conceitual de transporte e as conclusdes da analise de risco a saude humana
seréo discutidos em tépico especifico deste Parecer Unico.

Concluséo: Condicionante atendida.
Condicionante 3 Adocéao no Plano de Controle Ambiental — PCA das recomendacdes da

Escola de Minas da Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP, estabelecidas no
EIA/RIMA. Prazo: quando da formalizagéo de LlI.

Comentérios: o Parecer Técnico elaborado pela UFOP encontra-se as paginas 389 a 400
do processo. O solicitado na condicionante foi a partir do exposto a pagina 397:

“Como eventual contribuicdo técnica em relacdo ao sistema de impermeabilizacdo proposto
no ambito do desenvolvimento do projeto final e do requerimento de concessao de LI do
Depdsito Murici, observa-se que, na configuracdo proposta, ao se inserir 0 sistema de
deteccdo de vazamentos apds a camada de argila compactada, ha que se ter em conta que
tal deteccdo so sera efetivamente constatada apds a completa dissipacdo dos percolados
através da camada, o que podera demandar um periodo de tempo que venha a
comprometer a ado¢do de medidas imediatas de remediacdo do problema; neste sentido,
uma proposicdo seria a insercdo da camada de argila compactada na base do sistema de
impermeabilizacdo.”
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Ora, a pagina 244 do processo € relatado o sistema previsto para impermeabilizacdo no
fundo dos reservatorios com a previsdo de uma camada de solo argiloso compactado, como
solicitado na condicionante a qual, como pode ser verificado as paginas 69 e 70 do
processo, possui espessura de 0,40m.

Conclusao: Condicionante atendida.

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Complexo Industrial da VMZ abrange uma extens&o total de 2.115.000 nt, dos quais
1.393.712 m* sdo de area util e 1.045.673 m* séo de area construida. O Depoésito Murici
serd implantado fora da area do Complexo Industrial, aproximadamente a 3,5 Km da planta
metallirgica. A area prevista para o Dep6sito Murici é de 98 ha (980.000 m?).

Os rejeitos a serem destinados ao Deposito sdo classificados como classe | — perigosos,
conforme a NBR 10.004. Em func¢éo dessa classificacdo o Depésito foi projetado para ser
estanque, considerando o dimensionamento de um sistema eficiente de impermeabilizacao
e uma camada minima de solo nédo saturado de 2,0m, medido entre o fundo do depdsito e o
nivel de agua critico. Além disso, o projeto contemplou também a instalacéo de um sistema
deteccdo de vazamento e de um sistema de drenagem de percolado e sobrenadante.

Foram consideradas no projeto as normas técnicas referentes a este tipo de
empreendimento, em especial a NBR 10.157 e a Directiva 1999/31/CE do Conselho da
Unido Européia.

Durante as obras de implantagdo do Depdsito Murici prevé-se a contratacdo de empresas
terceirizadas sendo que, no pico das obras, o niUmero total de funcionarios distribuidos nos
trés turnos sera de 600 (seiscentas) pessoas.

3.1 PROJETO DO DEPOSITO MURICI

S&do apresentados 0s principais aspectos relacionados ao Projeto Executivo do Depoésito
Murici elaborado pela VOGBR Recursos Hidricos e Geotecnia, considerando também as
premissas e andlises efetuadas a partir do projeto conceitual elaborado pela Geoconsultoria
S/C Ltda e apresentado no Estudo de Impacto Ambiental — EIA, produzido pela Limiar
Engenharia Ambiental em marco de 2007.

3.1.1 Vida util, areas ocupadas, capacidade e volumes de rejeito

O Depd6sito Murici, projetado conceitualmente para uma vida atil de 19 a 20 anos (2010 a
2029), sera implantado em uma éarea localizada a nordeste do Complexo Industrial da VZM.
A implantacdo do Depdsito ocorrerd em encosta topografica, por apresentar condi¢cdes
ambientais, operacionais e de fechamento mais favoraveis, em area de topo de vertente,
sem nenhuma drenagem direcionada ao mesmo.

Para atender ao cronograma de disposicao previsto, a sua implantagéo prevé trés fases
construtivas:

Fase 1: construcao dos depositos Leste e Central, tendo a crista dos diques na cota
598m;

Fase 2: construgéo do depésito Oeste, tendo a crista do dique na cota 598m;
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Fase 3: construgdo de um alteamento para jusante dos depositos Oeste e Central da
cota 598m para a cota 602m.

Ao final de sua construcéo o Deposito estara conformado em uma Unica estrutura, em uma
area aproximada de 98 ha, em trés depésitos individuais e adjacentes entre si 0s quais
receberdo os rejeitos secos dispostos na Barragem Velha e solos contaminados da
Barragem Corrego da Lavagem (Depdésito Leste), a polpa dos rejeitos da Barragem Cérrego
da Lavagem e os rejeitos gerados pela fabrica (Depésito Central e Oeste).

O arranjo geral do Deposito Murici, sua localizagéo e principais se¢des sao apresentados
nos Desenhos 1 a 7, paginas 427 a 433 do processo.

O volume de rejeitos a serem removidos das atuais barragens, conforme dados
apresentados em 22/05/2009, protocolo R222122/2009, é da seguinte ordem:

Barragem Velha: 4.311.921 m® sendo 3.380.203 m° de rejeito seco e 913.718 m® de
rejeito Umido;
Barragem Cérrego da Lavagem: rejeito total de 2.941.605 m®.

Atualizacdo da capacidade do Deposito Murici, apresentada no mesmo protocolo, indica:

Médulo Leste: 5.290.000 m?;

Médulo Central: 4.180.000 m?*;

Modulo Oeste: 4.368.000 m?®;

Alteamento (m6dulo Oeste e Central): 2.170.000 m* ou seja, capacidade total
Depésito Murici de 16.008.000 m®.

3.1.2 Estudos geologico-geotécnicos e hidrogeoldgicos

Visando a caracterizacao das areas envolvidas no projeto foram realizados mapeamentos e
investigacdes geologico-geotécnicas, incluindo dados hidrogeoldgicos, que envolveram
sondagens a percussao, sondagens mistas com ensaios de penetracdo SPT, instalacdo de
medidores de nivel de agua, execucdo de pocos de inspecdo, sondagens a trado e
realizacdo de ensaios de laboratério em amostras diversas. Tais estudos permitiram melhor
caracterizacdo geoldgico-geotécnica da area do Depdsito Murici, inclusive de areas
proximas visando materiais de empréstimo assim como a adequada caracterizacéo
hidrogeoldgica.

Vale ressaltar, desses levantamentos, a verificagdo da disponibilidade de materiais de
empréstimo adequados a utilizacdo no aterro a ser compactado e na construgéo de macicos
com caracteristicas de permeabilidade de 10°® a 10”7 cm/s, o que atende as necessidades do
projeto, em consonancia com o indicado na norma técnica (4.1.2/c da NBR 10.157). Da
mesma forma foi verificado que o nivel de agua (NA) encontra-se a uma distancia minima de
2,0 m, sendo atendida a espessura minima de 1,5m de solos insaturados, conforme previsto
na especificagéo b do item 4.1.2 da NBR 10.157.

3.1.3 Sistema de impermeabilizacdo
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O sistema de impermeabilizacédo inicialmente proposto no PCA, paginas 69 e 244 do
processo, para o fundo do Depdsito € conforme o aprovado na fase de Licenca Prévia sendo
formado por uma barreira cuja configuracéo € (de baixo para cima):

Camada de solo argiloso compactado de 0,40m de espessura,

Geomembrana de PEAD (polietileno de alta densidade) com 1,5 mm de espessura,;
0,20m de areia com tubos perfurados e corrugados de didmetro nominal de 80 cm,
para a deteccéo de possiveis vazamentos;

0,60m de solo argiloso compactado;

Geomembrana de PEAD de 1,5mm de espessura;

0,50m de areia com tubos perfurados para a captacao de liquidos percolados e
reducdo da carga hidraulica sobre a geomembrana.

Em cima de cada geomembrana de PEAD e da camada superior de areia tem-se uma
manta geotéxtil com gramaturas de, respectivamente, 400 g/m* (PEAD) e 800g/m?® (areia)
com a finalidade de protecdo mecanica.

Ja o sistema de impermeabilizacdo dos taludes internos foi proposto no PCA da seguinte
forma:

Camada de solo argiloso compactado com espessura de 4,0m, na area de
escavacao;

Geomembrana de PEAD com 1,5 mm de espessura e uma das faces texturizada;
Geotéxtil, gramatura de 800 g/m® com a fincdo de protecio mecanica e contra
intempéries.

Posteriormente em solicitagdo fundamentada, protocolo R222122/2009 de 22/05/2009 -
Relatério Técnico da VMZ cdodigo RL-17205. 07.002.0603-CIV-1003, a empresa posicionou-
se pela alteracdo do sistema de impermeabilizacdo visando “melhorias em termos de maior
seguranca, qualidade e menor impacto ambiental, além de atender as condicionantes e
cumprir com a legislagéo vigente.”

Seguintes alteragdes e justificativas foram apresentadas:

Sistema de impermeabilizacdo do fundo

Retirada dos geotéxteis, gramatura de 400 g/m® assentados sobre as
geomembramas. A justificativa refere-se a pouca funcao protetora do geotéxtil, pois
nos casos de danos a geomembrana (furos, rasgos, etc.) também o geotéxtil seria
danificado, pois tem baixa resisténcia mecéanica;

Eliminagéo total da camada superior da drenagem do percolado, ou seja, da camada
de areia de 0,50m e do geotéxtil de 800 g/m? de gramatura.

A VMZ relacionou 5 (cinco) pontos pelos ndo seria recomendado a colocacdo da camada de
areia:

a) A declividade existente na base do Deposito leva a camada de areia a também
acompanhar essa declividade. Durante as chuvas pode ocorrer da massa de
areia saturada escoar sobre a geomembrana, tendo como resultado pratico a
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exposicdo dos ubos do dreno, em contato direto com a geomembrana e, em
consequéncia, a possivel compressao na mesma, gerando perfuracoes;

b) A granulometria da areia existente na regido de Trés Marias € fina (tamanho
inferior a 0,0074mm), o que ndo atende ao critério de filtro entre a areia e os
rejeitos, o que resultaria em colmatacdo da camada drenante pela penetracdo do
material fino nos intersticios dos gréos. O resultado pratico é a colmatagdo da
camada drenante, perdendo a mesma a sua eficiéncia e finalidade;

c) O espalhamento de uma camada drenante sobre a geomembrana é executado
com equipamento de terraplanagem, normalmente com tratores. Por maior que
seja o cuidado existe a possibilidade de danos a geomembrana, com perfuracdes
ou rasgos, prejudicando a estanqueidade da mesma. Na exposicao sdo citados
estudos apresentados em conferéncias que abordam a possibilidade citada;

d) Outro aspecto a ser levado em conta tem relagdo com a metodologia de
execucdo, ao tamanho dos defeitos, e ndo sé a quantidade. Os rasgos via
equipamentos (tratores) sdo em geral muito maiores que aqueles causados por
puncionamento de ferramentas, pedras, dobras, etc;

e) Nos casos em que se tem material de granulometria muito fina em contato com a
geomembrana, como é o caso dos rejeitos da Unidade de Trés Marias, ha uma
aderéncia muito boa no contato. Com o adensamento dos rejeitos finos, esta
parte basal do Depoésito adensada resulta com coeficiente de permeabilidade
muito baixo, praticamente funcionando como uma nova camada de revestimento.
Esta situacdo é considerada positiva do ponto de vista de melhoria das condi¢des
de impermeabilizacdo da base dos reservatérios, sendo entendida como
revestimento composto invertido, em que se tem uma camada de baixa
permeabilidade em contato com a geomembrana, e cuja permeabilidade é inferior
a da camada subjacente.

Ainda, pela presenca de material fino, se houver defeitos na geomembrana, este material
preenche os defeitos, impedindo a passagem da agua. O caso da disposicdo do gesso,
regulamentado pela legislagdo americana (Estado da Flérida e EPA) € ilustrativo, pois
nestes casos a agéncia ambiental (EPA) ndo prevé a colocacdo da camada drenante
considerando estes aspectos de perfuragdo dos furos. Se por um lado houver uma camada
drenante, pode ocorrer a colmatagcdo da mesma pela passagem de solidos, ficando os
defeitos expostos a percolacdo apenas do liquido, com maior potencial de contaminacao.

Sistema de impermeabilizacdo dos taludes internos

Substituicdo da camada de 4,0m de solo argiloso no talude de montante dos diques
de depdsito, por um geocomposto bentonitico tipo GCL desde o fundo da escavagéo
até a crista do terreno natural.

Justificativa: o uso de camadas de argila requer um cuidado constante, além da
variabilidade das caracteristicas do material e empréstimo e com o préprio processo de
compactacdo. Materiais produzidos artificialmente permitem uma maior homogeneidade
podendo ser utilizados como substitutos da argila. Para a execucéo do inicialmente proposto
(camada compactada de 4,0m de argila) a VMZ argumenta que teria que buscar material de
empréstimo especial, que nao é farto no local da obra, e que 0 mesmo seria buscado dentro
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do préprio reservatério, escavado e estocado para ser posteriormente utilizado como
camada impermeabilizante. Como substituto para esta camada, em funcéo da dificuldade de
suprimento desse solo argiloso e da dificuldade operacional, decorrente de sua escavacao,
estocagem e posterior reescavacdo, a empresa propde 0 uso de revestimento geossintético
argiloso (GCL), composto por solo com bentonita, de qualidade de impermeabilizacéo
reconhecida e amplamente aplicada em obras de engenharia e de minera¢cdo como camada
impermeabilizante. Esse material além de ndo exigir a escavacao de empreéstimo local, é de
facil aplicacdo, facilitando a execucéo da obra. Trabalho citado na justificativa indica que
dados de testes e ensaios de campo indicaram que a percolagdo através de revestimento
composto, formado por geomembrana/camada de solo argiloso compactado foi tipicamente
de 1 a 2 vezes de grandeza superior aguela observada atraves de revestimento composto,
formado por geomembrana/GCL. Ou seja, a substituicdo da camada de solo argiloso
compactado por GCL é favoravel ao objetivo de estanqueidade do sistema de revestimento
proposto.

Colocacéo de camada dupla de geomembrana de PEAD, espessura de 1,5mm, para
impermeabilizacéo dos taludes do dique, parte sobre o GCL, parte sobre o macico do
dique.

Justificativa: a colocagdo de mais uma geomembrana ira garantir maior seguranga na
impermeabilizagéo do Depdsito.

Colocagéo de geocomposto drenante tipo Geonet ou Tencat entre a camada dupla
de geomembrana para impermeabilizacéo dos taludes, desde a camada de deteccao
de vazamento até a crista do Depdsito.

Justificativa: 0 geocomposto drenante terda duas funcdes sendo que a primeira € a protecao
da geomembrana que sera instalada sobre os taludes dos macicos dos diques do Deposito
e a segunda é captar e direcionar para o sistema de vazamento eventuais vazamentos que
possam ocorrer na segunda geomembana, que ficard em contato com o rejeito depositado.

Anexo ao relatério da VMZ foi protocolado também parecer técnico da empresa
Geoconsultoria com 0 mesmo posicionamento técnico emitido pela VMZ para as alteragfes
apresentadas, as quais estdo sendo consideradas no presente Parecer Unico, em funcéo
da responsabilidade técnica assumida pelo empreendedor na nova proposi¢cao
apresentada. A devida ART para as alteragcdes no projeto de impermeabilizagéo foi
apresentada em 08/10/2009, documento n°. R283740/2009.

3.1.4 Sistemas de drenagem

Como fator de seguranga do sistema de impermeabilizacdo e do sistema operacional do
Deposito Murici, serd implantado, sobre a uUltima camada impermeabilizante, um sistema de
drenagem de percolado, visando recircula-lo para dentro do reservatorio formado. A
captacao do sobrenadante sera por meio de bomba em balsa flutuante.

Relativo a drenagem superficial as aguas provenientes do escoamento superficial serdo
coletadas e conduzidas até o curso de agua ou talvegue natural mais préximo atraves de
sistema que prevé canaletas das bernas, descidas de agua em canais periféricos, bacias de
dissipacdo de energia e vertedouros de emergéncia. Planilhas e sintese dos diversos
dimensionamentos foram apresentadas no PCA.
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3.1.5 Descomissionamento

Visando ao correto descomissionamento do Depdsito, ao final de suas atividades de
disposicédo, sera implantado um sistema composto conforme desenhos apresentados sendo
ele:

Camada superficial, para sustentagéo do crescimento da vegetacao;

Camada de protecéo para evitar a erosao;

Camada de drenagem composta por areia, implantada sobre a impermeabilizacéo,
para drenar a agua infiltrada e minimizar as for¢as de percolacéo;

Camadas de impermeabilizagdo, composta por 40cm de material argiloso, com fins
de minimizar a infiltracdo de &gua no residuo. Sera instalada também uma
geomembrana flexivel;

Camada drenante acima do residuo.

3.1.6 Analise de estabilidade

Visando verificar a estabilidade do Deposito como um todo foram realizadas andlises de
estabilidade especificas segundo critérios usualmente utilizados para este tipo de
empreendimento. As analises de estabilidade foram realizadas adotando-se fator de
seguranca minimo de 1,50 para a condicdo de saturacdo normal, sem percolacdo da
barragem para os diques, e ce 1,30 para a condicdo de dique saturado, em que ha
percolacdo através do corpo da barragem. Para as diversas analises desenvolvidas
ocorreram valores superiores ao minimo desejado, 0 que é satisfatorio. As andlises foram
realizadas pela empresa VOGBR, responsavel pelo projeto basico e executivo.

3.2 REJEITODUTO

Atualmente o rejeito gerado na planta metallrgica é depositado em forma de polpa na
Barragem Cérrego da Lavagem (Barragem Nova), através de duas linhas de rejeitoduto de
aco carbono revestido, tubos com didmetros de 6” e 8", das quais apenas a Ultima sera
utilizada regularmente. Para o transporte da agua sobrenadante na barragem até a planta
usa-se uma linha de acgo carbono, tubo com didmetro de 10".

O bombeamento do rejeito é feito com bombas localizadas na planta metallrgica, enquanto
0 bombeamento da agua sobrenadante é realizado com bombas centrifugas, em duas
etapas: desde uma balsa na Barragem Nova até uma casa de bombas situada a jusante do

barramento e desde essa até a planta metallrgica.

Considerando a implantacao do Depdsito Murici e o fato de que, durante a sua construcao, a
disposicao do rejeito e o retorno da agua recuperada nao poderdo ser interrompidos, foi
elaborado o projeto de aducgéo do rejeito e de agua sobrenadante, da planta metalargica até
a barragem e desta até as instala¢des da planta, respectivamente,

Dessa forma, as seguintes atividades foram previstas:

Construcao de um desvio das linhas de rejeito e de agua recuperada existentes em
torno da area do Depdésito Murici;

Construcao de duas novas linhas, uma de rejeito e outra de agua recuperada, entre a
planta metallrgica e o Depdsito Murici.

Av. Senhora do Carmo, 90 — Carmo
SUPRAM CM Belo Horizonte/MG
CEP 30330-000 - Tel.: (31) 3228-7700

DATA: 09/10/2009
Pagina: 10/34




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Os fluxogramas e desenhos diversos do processo de aducdo do rejeito e da agua
recuperada foram apresentados, assim como o detalhamento das linhas e desvios. Esta
também posicionado que serdo instaladas seis subestacfes abaixadoras de energia,
destinadas a atender as estacdes de bombeamento, de monitoramento de vazamento e
controle de valvulas.

O sistema composto pelas novas linhas sera goerado e controlado de modo similar ao
sistema existente, apresentando adicionalmente um conjunto de valvulas na linha de rejeito,
para facilitar a partida da linha ap6s uma parada por falta de energia elétrica, e um sistema
de deteccdo de vazamentos para cada linha. Essa deteccdo serd composta por uma
unidade de supervisdo, equipamentos para coleta e transmisséo de dados e instrumentos
de campo. Os sinais dos instrumentos serdo levados a equipamentos de uma rede de coleta
de dados e transmitidos por fibra ética até as unidades de superviséo.

3.3 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras ocupara uma area de 2.000 m? e contara com escritorios, refeitério,
laboratério, vestiarios, ambulatério e instalacbes sanitarias. Para a manutencdo das
maquinas e equipamentos utilizados na obra, sera construida uma oficina mecanica e de
lubrificagéo. O contingente total de funcionarios previsto para o periodo de pico de obras
sera de cerca de 600 funcionarios, distribuidos em trés turnos.

Quando da manutencao corretiva de grande porte, serdo utilizados os recursos das oficinas
estabelecidas em Trés Marias. Um tanque de 15.000 litros e uma bomba de abastecimento
serao instalados no canteiro, de modo a permitir a estocagem de diesel necessario a obra.
Esse tanque tera bacia de contencdo impermeabilizada de acordo com as normas ABNT
pertinentes.

O canteiro de obras serad dotado, também, de um ambulatério médico destinado ao
atendimento dos casos de acidente de trabalho de menor gravidade, emergéncias e
primeiros socorros na obra.

Devido as caracteristicas da localizagcdo da obra, préxima a cidade de Trés Marias, o
alojamento dos funcionéarios oriundos de outras regides sera em residéncias locadas nas
proprias imediacdes da obra.

O canteiro de obras terd um sistema de tratamento de esgoto sanitario, sistema separador
de agua e Oleo, programa de coleta seletiva e disposicéo de residuos sélidos assim como
um sistema de drenagem pluvial a serem detalhados no item 6.1 — Programa de controle de
gualidade das obras.

A implantacdo do empreendimento serd segmentada estando previsto:

Maodulo leste e central: 18 (dezoito) meses,
Modulo oeste: a iniciar-se apos 3 (trés) anos do inicio da instalagdo dos outros
modulos, levando igualmente 18 (dezoito meses) para a sua conclusao;

O alteamento dos médulos ocorrerd em 12 (doze) meses, a partir do 11° ano do inicio
da instalacdo do empreendimento.
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4. ACESSOS VIARIOS, FLUXO DE VEICULOS, REMOCAO/DISPOSICAO DE
REJEITOS

4.1 ACESSOS VIARIOS

Os estudos ambientais indicam a existéncia de dois acessos viarios a area de implantacéo
do Deposito Murici, uma estrada municipal, denominada Estrada das Pedras ou Estrada da
Consciéncia, que permite ligacao entre a sede do municipio de Trés Marias e a comunidade
de Aldeia dos Dourados e proximidades, e autra operacional, utilizada para a manutencéo
da tubulacdo de rejeitos existente, situada na area de propriedade da VMZ, e que acessa
também a Barragem Caorrego da Lavagem.

A investigacdo de eventuais limitacdes para 0 uso desses acessos ensejou a propositura de
uma condicionante na fase de licenciamento ambiental imediatamente anterior,
complementada por solicitagcbes realizadas pela equipe técnica desta Superintendéncia
através de pedido de InformacBes Complementares — OF. SUPRAM CM/SEMAD/SISEMA
N°. 975/2008, as quais foram atendidas sob a forma de estudo de analise de risco a saude
humana e do detalhamento conceitual dos procedimentos para remocéo, transporte e
deposicao de rejeitos no Depdsito Murici.

A implantagdo do Deposito Murici demandara a modificacdo de tracado e obras de
adequacdo dos acessos mencionados, conforme desenhos técnicos (p. 482 e 483, PA
COPAM N°. 00012/1978/045/2008) que ilustram a locacdo em planta e os perfis ao longo do
eixo do desvio tanto da estrada municipal, quanto do acesso operacional VMZ. Devera, em
gualquer caso, ser observada a concluséao do estudo do fluxo de veiculos apresentado pela
VMZ — documento n°. R109998/2008, de 01/09/2008 — que conclui que ha restricbes para a
realizagdo do transporte de insumos, trafego de maquinas e equipamentos através da
estrada municipal.

Desvio da estrada municipal: desvio que sera efetuado contornando o Depdsito Murici, a
oeste, junto a rede de transmissdo existente no local. A interferéncia total projetada do
proprio desvio € de, aproximadamente, 2.052m e suas dimensfes sao as seguintes:

Largura da estrada: 10 m;

Inclinacéo longitudinal maxima: 10%;
Volume estimado de corte: 10.454 m?;
Volume estimado de aterro: 20.663 m?;
Raio minimo de curva: 200m.

Conforme afirma o empreendedor, em atendimento a pedido de esclarecimento realizado
pela SUPRAM CM, os usuarios locais da mencionada estrada municipal ndo sofrerdo 6nus
significativo nos deslocamentos em funcéo da implantacdo do desvio acima detalhado.

Devera ser garantido que a adequacdo de acessos nao interfira ou impeca, em nenhuma
hipétese, o transito de usuarios locais, no tocante a Estrada das Pedras. O cronograma de
obras, para tanto, necessita contemplar, com a devida antecipacdo, todas as acbes
pertinentes, incluindo, ainda, sinalizacdo especifica — educativa, de regulamentacéo e de
adverténcia — anteriormente a realizacéo das obras de desvio. Devera, da mesma forma, ser
procedido em relacdo ao acesso operacional VMZ, quanto ao inicio da movimentacédo de
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veiculos, maquinas e equipamentos. Serdo controlados e reduzidos, dessa forma, eventuais
incOémodos aos usuarios locais e os riscos de ocorréncia de acidentes.

Desvio da estrada de manutencdo da tubulacdo de rejeitos existente e acesso operacional:
a implantacédo do Depdsito do Murici demandara o desvio do acesso de manutencdo da
tubulacdo de rejeitos de seu tracado original. A extensdo do desvio sera de,
aproximadamente, 2.951m, com término na crista do moédulo leste do depdsito Murici e
ocorrera integralmente nos limites da propriedade da VMZ, ndo havendo, portanto,
interferéncias em areas de particulares. As principais dimensdes desse desvio s&o
apresentadas a seguir:

Largura: 25m, sendo 20m para o acesso de caminhdes e 5m para as tubulacfes de
aducéo e de rejeitos;

Inclinacéo longitudinal maxima: 8%;

Volume estimado de corte: 74.195 m?;

Volume estimado de aterro: 21.074 m?®,;

Raio minimo de curva: 80m.

Para a ligacdo entre a Barragem Velha e o modulo leste do Depdsito Murici, 0 acesso
operacional terd comprimento de 5.500 m e uma largura util de 11,0 m. A frequiéncia de
trafego prevista é de, aproximadamente, 120 veiculos por hora, nos dois sentidos de fluxo.
Neste acesso, proximo a entrada para o Depésito do Murici, esta previsto um tanque para a
lavagem dos caminhdes e aspersdo do rejeito, visando a umidificagcdo e reducdo do
desprendimento atmosférico de particulas de poeira.

O transporte viario do rejeito armazenado na Barragem Coérrego da Lavagem acorrerd, por
sua vez, através de acesso operacional que permitira ligacdo até o Depdosito Murici, com
extensado de 1.500 m e largura util de 11,0 m. A freqiéncia de trafego prevista, nos dois
sentidos, € de, aproximadamente, 90 veiculos por hora.

Ressalta-se que o trafego de veiculos nos acessos operacionais discriminados sera
bastante pesado, exigindo, portanto, muita atencéo por parte dos condutores e da equipe de
seguranca da VMZ. Assim, visando a seguranca, sobretudo durante a operacgdo de
transporte, algumas recomendacdes foram inseridas pela empresa GeoHydro Tech
Engenharia Ltda.:

Fixar a velocidade maxima de trafego em 40 km/h;

Aspersao de agua nas pistas, em quantidade suficiente para evitar a formacdo de
sélidos em suspensdo, mas nao o bastante para encharcamento e formacdo de
pistas escorregadias;

Manter o equipamento de manutencao de estradas operando, visando a manutengao
do leito em perfeitas condi¢des de trafego;

Sinalizacao vertical em posi¢des bem visiveis;

Manutencgé&o de sinalizadores nas pragas de manobras.

O projeto executivo prevé no cruzamento dos trechos de desvio da estrada municipal e do
acesso operacional VMZ, a construcdo de uma passagem inferior de 31m de extensdo, 8m
de largura e 6,5m de altura. Sera afastada assim, qualquer convivéncia entre veiculos de
pequeno porte e usudrios locais e veiculos operacionais associados a implantacdo e
operacdo do empreendimento Depdsito Murici.
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A obra serd executada em concreto armado convencional. As plantas e secdes
correspondentes as lajes inferiores e superiores da mencionada passagem sao devidamente
apresentadas nos estudos ambientais (p. 484-486, PA COPAM N°. 00012/1978/045/2008).

Drenagem superficial e dimensionamento hidraulico: conforme projeto executivo das obras
de desvio, serdo adotados bueiros com 150mm de didmetro e realizada a verificagédo
hidraulica para as respectivas vazdes. O dimensionamento das estruturas adotou regime de
escoamento uniforme. As plantas e as secdes tipicas dos bueiros e sarjetas estédo
apresentadas em desenho técnico (p. 471, PA COPAM N°. 00012/1978/045/2008). As
caixas coletoras da estrada operacional foram dimensionadas para receber as chuvas com
10 minutos de duracéo e 10 anos de periodo de retorno. Vale ressaltar que sera necessaria
a utilizacdo de bombas hidraulicas para desaguamento adequado dos volumes
armazenados das referidas caixas coletoras.

4.2 FLUXO DE VEICULOS

O estudo do fluxo de veiculos apresentado pela VMZ — documento n°. R109998/2008, de
01/09/2008, aborda que a Estrada das Pedras apresenta a possibilidade de incremento no
volume de trafego de veiculos, sem maior resisténcia ao fluxo de passagem. Ha, contudo,
restrices para a realizacao do transporte de insumos, trafego de maquinas e equipamentos
pesados através da mencionada via municipal, que deverd ser utilizada, conforme
recomendacdo técnica, apenas para 0 transporte de pessoas e circulacdo de veiculos
operacionais de pequeno porte.

Ressalta-se que eventuais incobmodos ou conflitos em relagdo a circulagdo de usuarios
locais deverao se mostrar mais restritos, considerando a baixa utilizagéo da referida via e a
limitada ocupacao populacional nas areas que acessa. De qualquer forma, todas as
recomendacoes técnicas deste Parecer Unico, bem como dos proprios estudos ambientais
deverdo ser rigorosamente observados.

4.3 REMOCAO, TRANSPORTE E DISPOSICAO DOS RESIDUOS ORIUNDOS DAS
BARRAGENS VELHA E NOVA

A remocéo, transporte e deposicdo dos rejeitos secos da Barragem Velha e Barragem da
Lavagem foram objeto de estudo de alternativas basicas de conjunto de equipamentos, que
combinam escavadeiras e caminhdes, sendo o volume total de rejeitos secos a ser
transportado por via rodoviaria de, aproximadamente, 6.191.102 m3 (rejeito seco + volume a
ser secado da Barragem Velha + volume a ser secado da Barragem do Corrego da
Lavagem).

O desmonte do depdésito da Barragem Velha devera ser executado de forma escalonada, de
cima para baixo, e de norte para sul, com as pracas de trabalho divididas em blocos de 50m
X 50m x 4m, independente do equipamento a ser utilizado. Os rejeitos Umidos dessa
barragem seguirdo a mesma metodologia de desmonte e transporte, porém, apds um
periodo determinado de secagem.

O depodsito da Barragem da Lavagem passara por processos preliminares de secagem e,
posteriormente, serdo removidos através de escavagao por camadas. Por ultimo, a camada
de fundo de vale sera removida por repolpagem e dragagem. O volume total a ser dragado
dessa barragem é de, aproximadamente, 1.062.424m3.
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A deposicdo do rejeito seco oriundo da Barragem Velha, de acordo com cronograma
apresentado, sera feita no periodo de julho de 2011 a junho de 2012, e a deposicdo da
primeira camada do rejeito da Barragem da Lavagem devera ocorrer no periodo de julho de
2011 a dezembro de 2011, concomitante, portanto, a deposi¢éo da Barragem Velha.

O rejeito da Barragem da Lavagem, embora submetido a um processo de secagem,
apresenta um teor de umidade superior ao rejeito da Barragem Velha. Dessa forma, a
deposicao devera ser feita com muito critério e controle, evitando a interpolacédo entre os
dois rejeitos. Para tanto, a separagcado dos caminhdes provenientes das diferentes barragens
devera ser controlada por apontadores, uma vez que a entrada no moédulo Leste do
Deposito Murici € comum aos dois trajetos.

Os rejeitos repolpados e dragados da Barragem da Lavagem serdo encaminhados para o
mo&dulo Central do Depdsito do Murici.

4.4 ANALISE DE RISCO A S~AUDE HUMANA PARA AS OPERACOES DE
REMOCAQO, TRANSPORTE E DISPOSICAO DE REJEITOS ENTRE A BARRAGEM VELHA
E BARRAGEM CORREGO DA LAVAGEM ATE O DEPOSITO MURICI

A VMZ, em atendimento a solicitacdo do OF. SUPRAM CM/SEMAD/SISEMA N°. 975/2008
apresentou em 27/04/2009, “andlise de risco a saude humana para as operacbes de
remocao, transporte e disposicao de rejeitos entre a Barragem Velha e Barragem Corrego
da Lavagem até o Depdsito Murici’, visando avaliar os impactos negativos sobre o meio
ambiente, a seguranca e o bem-estar dos residentes mais proximos, trabalhadores da
unidade VMZ — Trés Marias e de todos envolvidos na operacdo de remocao, transporte e
deposicao ora referida para, assim, estabelecer acdes preventivas e corretivas necessarias
a mitigacao e controle dos riscos evidenciados.

A caracterizacao de uso e ocupagédo das areas mais proximas ao Depdsito Murici identificou
0s potenciais receptores em um raio medio de 3 (trés) km de abrangéncia, para o qual foram
utilizadas as seguintes informacfes: visita técnica a area, relatério fotografico e
levantamento aerofotogramétrico. Assim, restaram, nesse ambito, identificados os seguintes
receptores potenciais: a) funcionarios das empresas que atuardo nas atividades de
remocao, transporte e deposicdo dos rejeitos; b) funcionarios da VMZ que atuardo ou
fiscalizardo a execugéo das atividades de remocgao, transporte e deposi¢cao dos rejeitos; c)
demais funcionarios da VMZ que trabalham na Unidade Industrial Trés Marias; d) residentes
e funcionarios de comércios locais da Comunidade Ribeirinha, localizada & noroeste da
Barragem Velha; e) usuarios da estrada municipal, localizada a leste da Unidade Industrial
Trés Marias; f) Rio S&o Francisco, Corrego Consciéncia e Coérrego Retiro Velho e
respectivas biotas aquaticas; g) usuarios do Rio Sao Francisco para a pesca e recreacao e;
h) outros transeuntes que, eventualmente, circulam em areas proximas aos locais das
atividades de remocao, transporte e deposicao de rejeitos.

Destaca-se, nada obstante a enumeracdo acima apresentada, a predominancia de baixa
ocupacao populacional das areas imediatas a ADA, considerando, sobretudo, a extensao
total da propriedade da VMZ e, nesta, a localizagdo do Depdsito Murici. Na AE, por sua vez,
destacam-se a existéncia da Comunidade Ribeirinha situada a margem esquerda do Rio
Sao Francisco, em direcdo diametralmente oposta a localizacdo da planta da VMZ
(Barragem Velha), e a comunidade de Aldeia dos Dourados, situada a, aproximadamente,
2,7 km de distancia da area de interesse direta do empreendimento.
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Vale, ainda, reproduzir afirmacdo do relatério técnico de analise de risco a saiude humana
que indica que ‘pela propria caracteristica do material, o rejeito dito “seco” da Barragem
Velha, bem como o material resultante do processo de secagem, apresenta boa capacidade
de retencdo de agua intersticial, mantendo certo teor de umidade e, conseqientemente,
atenuando a suspensédo de material particulado durante sua escavagéo e remocao” (p. 714,
PA COPAM N°. 00012/1978/045/2008).

A andlise de risco ora em comento apresentou, ainda, um conjunto de a¢fes de mitigacéo e
controle dos riscos e impactos associados as atividades de remocao, transporte e deposi¢éao
dos rejeitos, os quais, pela abrangéncia e extenséo, foram sintetizados nas tabelas abaixo.

RISCOS AMBIENTAIS

RISCO

CAUSA / ORIGEM

MEDIDAS MITIGADORAS

Geragdo de poeira nas
pracas de trabalho e
acessos

Trafego de equipamentos
aliado ao clima quente e
seco

Aspersdo regular de &agua
por caminhdes pipa nos
acessos

Carreamento de solidos

Desagregacdo de parte da
fracéo terrosa
potencialmente carreada
pelo escoamento superficial
da precipitacdo ou da
aspersdo dos caminhdes
pipa.

Construcdo de valetas de
drenagem em concreto,
direcionando o escoamento
para o canal de drenagem
da barragem.

Vazamento dos rejeitos no
trajeto dos caminhdes

Derramamento pelas frestas
da tampa de descarga dos

Observacoes dos
operadores, do dispactch e
fiscalizagdo para deteccdo

Lama. caminhdes. de falhas e imediata
correcao.

Manutencdo do teor de

Baixa densidade dos | umidade para evitar a

Vazamento dos rejeitos no | materiais a serem | desagregacdo do material e

trajeto dos caminhdes - |transportados e | utilizacdo de pranchas de

Material seco. carregamento até 0 | madeira para evitar o

coroamento da cagamba. transbordamento de

material e queda de torrdes.

Vazamento de 6leo

Oleos  hidraulicos  das

magquinas em operagio

Raspagem do solo
contaminado e
disponibilizacao de

tambores para recolhimento
deste solo para disposicéo
adequada.
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Canos de descarga dos

Manutencéo de
procedimento de medicao

s, o O o e ooy | P dessas emistes
t6ssil e manutencao pc_e_rlodlca dos
' equipamentos utilizados.
Implantacéo de
Derramamento de procedimentps de a_luditoria
combustiveis no | Vazamentos durante pa:ja~ cumpna ?Sd ngoros?s
abastecimento e Oleos e | abastecimento e {)/?\Aéoes i a E)a(;)s pela
graxas nas oficinas | manutencéao , Ut lzagao de caixas
mecanicad separad(_)ra}s de 4gua e dleo
e disposicdo adequada dos
residuos.
SEGURANCA OCUPACIONAL
RISCO CAUSA / ORIGEM MEDIDAS MITIGADORAS
Adocéao de rigorosos
procedimentos para controle
Excesso de velocidade, ma | das causas enumeradas e
Colisio sinalizgqéo, mas _cc_)n_d_i(;c”)es orientacOes e treinamentos
das vias, ma visibilidade, | dos operadores de forma a
imprudéncia, etc. seguirem rigidamente o0s
padrdes de  seguranca
aplicados pela VMZ.
Material' i aderi~do - Raspagem desse material
Tombamento Ealecena, do S amlnha_lo~ N1 da cacamba e manutencao
descarga e mas condicdes .
das vias. :
Manter um  contingente
minimo de pessoas nestes
Presenca de pessoas nao | locais, treinamento e
Atropelamentos autorizadas nas pragas de | utilizaggdo de  uniformes
carga, acessos e descarga. | especiais com tintas
refletivas , além de
orientacdes aos operadores.
Presenca de pessoas no Crla(;a? de zonas de
Escavacgéao raio de acdo e giro das exclusa}o de pessoas dentro
P do raio de alcance do
maquinas. .
equipamento.
Av. Senhora do Carmo, 90 — Carmo )
SUPRAM CM Belo Horizonte/MG DATA: 09/10/2009

CEP 30330-000 - Tel.: (31) 3228-7700

Pagina: 17/34




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia Regional de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

A selecdo dos riscos e impactos relacionados, e, também das respectivas medidas
mitigadoras, seguiu a definicdo metodolégica e a matriz de importancia apresentada no
referido documento técnico.

A definicdo dos procedimentos de remocao, transporte e deposi¢éo dos rejeitos permitiu, por
conseguinte, a proposicdo de medidas para mitigacdo e controle de eventuais riscos
associados a operacdo do Deposito Murici. Vale ressaltar que a movimentagdo dos rejeitos
potencializard a suspensdo de particulados, a qual podera, em hipétese, interferir nas
condicdes de saude de pessoas e, também, na qualidade ambiental das areas mais
suscetiveis.

A SUPRAM CM ressalta que devera o empreendedor, em qualquer caso, observar
estritamente as disposi¢cdes apontadas para mitigacéo e controle dos impactos identificados,
afastando ou reduzindo, significativamente, os riscos associados as atividades submetidas a
este processo de licenciamento ambiental.

5.AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS

5.1 RESERVA LEGAL

O empreendimento esta localizado em zona rural tendo sido apresentado o termo de
responsabilidade de preservacéo florestal e o registro dos imoveis.

5.2 INTERVENCAO EM RECURSOS HIDRICOS

Para a implantagédo dos desvios da estrada municipal e do acesso operacional, faz-se
necessaria a transposi¢cdo sobre trés cérregos. Estas transposicdes se dardo por meio de
bueiros que estdo devidamente outorgados junto ao 6rgao de gestdo de recursos hidricos
no estado de Minas Gerais — IGAM sob as portarias:

Desvio da Estrada Municipal:
Portaria n° 01223/2009 de 20/05/2009: Curso d’agua: Cérrego Retiro Velho. Ponto

intervencgédo: Lat. 18°10'35"S e Long. 45°12'59"W

Portaria n° 01224/2009 de 20/05/2009: Curso d'agua: Coérrego Retiro Velho. Ponto
intervencao: Lat. 18°10'29,5"S e Long. 45°13'03,6"W .

Acesso Operacional:
Portaria n° 00108/2009 de 17/01/2009: Curso d’agua: Corrego Barreiro Grande. Ponto

intervencdo: Lat. 18°11'40"S e Long. 45°14'19"W .

Portaria n°. 02663/2009 de 07/10/2009: Curso d'dgua: Cérrego Consciéncia. Ponto
intervengdo: Lat. 18°10'56"S e Long. 45°14'10"W .

5.3 AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE
O empreendimento ndo esta inserido em Area de Preservacdo Permanente (APP).

Entretanto, para a instalacdo da travessia sobre o corrego Consciéncia, a intervencdo em
APP foi autorizada conforme andlise do Processo N°. 04366/2009.
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5.4 AUTORIZACAO PARA INTERVENCAO AMBIENTAL

Com o objetivo de construir uma travessia sobre corrego Consciéncia e uma estrada de
acesso secundario para o transporte dos rejeitos armazenados na Barragem Velha, para o
Deposito Murici (Modulo Leste), a empresa vem requerer a intervencéo em 0,18 ha de Area
de Preservacédo Permanente (APP).

A éarea onde se pretende construir a estrada e a travessia sobre o cérrego encontra-se
dentro dos dominios do Bioma Cerrado, perfazendo influéncia direta nas vegetacdes de
Cerrado Sentido restrito e Campo Limpo. Atualmente essas formagdes originais sofreram
interferéncias, principalmente para o uso agrossilvipastoril, apresentando formacoes
gramindides intercaladas por plantas lenhosas de porte variado.

Especificamente na area do corrego Consciéncia a vegetacdo originalmente encontrada é
classificada como Mata de Galeria, na qual, apresenta-se na area pouco mais de uma
dezena de arvores isoladas.

A vegetacdo que prevalece na area alvo da intervencdo € basicamente composta por um
estrato herbaceo, predominando espécies de gramineas. Encontra-se nesta area também,
uma pequena regeneracao de arvores, apresentando aproximadamente oito individuos Inga
sp. e um individuo do género Erytrina.

5.4.1 Impacto Ambiental
Flora

Sobre a flora o impacto serd permanente uma vez que a area alvo da intervengéo sera
utilizada para a construcao de uma estrada. Porém, este impacto sera de baixa magnitude,
pois, o empreendimento atingira basicamente vegetacdes rasteiras, havendo a necessidade
do corte de oito arvores de Inga em estagio inicial de regeneracdo e uma arvore de Eritrina,
além de alguns arbustos exéticos sem rendimento lenhoso.

Fauna

A fauna estd sempre relacionada com a flora encontrada no ecossistema. A area
diretamente afetada pelo empreendimento se encontra modificada por atividades antropicas
anteriormente desenvolvidas.

O impacto na fauna atuara de forma direta e negativa e durante a execucdo das obras
atingira este aspecto em baixa magnitude. O impacto € temporario, encerrando-se ao final
do empreendimento e € passivel de minimizacdo através de implantacdo de medidas de
controle.

O impacto nas comunidades faunisticas terrestres remanescentes, motivado pelo
empreendimento, sera representada pelo afugentamento da fauna, causado pelo aumento
nos niveis de ruido, a movimentagdo de maquinas e homens durante a construcdo da
travessia e durante as obras de instalacdo do deposito Murici.

O impacto na fauna aquatica, se for o caso da ocorréncia, serd causado pelo aumento
da turbidez na 4gua, causando a inibicdo do desenvolvimento do fitoplancton, diminuindo a
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capacidade de penetracdo da luz solar no corpo d'agua, pode também prejudicar a
ictiofauna local.

5.4.2 Medidas Mitigadoras
Flora

Como medida de mitigacdo para a flora o PUP propdem o plantio de espécies arbdreas
principalmente frutiferas que possam atrair individuos da fauna, em areas adjacentes ao
empreendimento, reflorestando principalmente as margens do cérrego onde houver
necessidade.

Apés a construcdo da estrada e da respectiva travessia sobre o corrego, devem-se
recompor as areas possiveis onde ocorreram intervencdes com espécies nativas da regido.

Fauna

Segundo os estudos apresentados e analisados, o impacto sobre a fauna pode ser
minimizado com a limitacdo dos horarios de trabalho (diurno) e com a utilizacdo de
maquinas com nivel de ruidos dentro das normas.

5.4.3 Medida Compensatoria
Fauna e Flora

O Projeto Técnico de Reconstituicio da Flora — PTRF apresenta proposta de
recomposi¢cao com a utilizagcdo de espécies nativas da regido e protecao de uma area
de 3.600 m2 (proporgéo de 2:1) em Area de Preservacédo Permanente, préxima ao local
de intervencao.

A recuperacdo com a utilizagcdo de espécies nativas da regido e a manutencao de areas
para formacéo de Corredores Ecoldgicos, preservando a biodiversidade regional.

5.5 UNIDADES DE CONSERVAGAO

Segundo informagdes contidas nos estudos e em consulta ao Georreferenciamento - SIAM,
as coordenadas ndo indicam que o empreendimento se encontra dentro, em area de
amortecimento ou no entorno de qualquer Unidade de Conservacdo. Todavia, de acordo
com o relatério indicativo emitido pelo site do SIAM sobre as coordenadas N 7989632 e E
475043, o empreendimento encontra-se distando 4,9 km da RPPNE Fazenda Lavagem, de
propriedade da propria VMZ.

6.MEDIDAS MITIGADORAS / PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

Neste médulo serdo apresentados o planejamento e as medidas previstas para a efetiva
implantacdo e operacdo do Depoésito Murici em condigbes socioambientais adequadas.
Insere-se nessa linha a proposta para recuperacao de areas degradadas.

6.1 PROGRAMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DAS OBRAS
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Para a implantacdo do Depdsito sera necessario a construgdo de um canteiro de obras,
composto por refeitorio, escritorios, laboratorio, vestiarios e instalagbes sanitarias. Para a
manutencdo das maquinas e equipamentos utilizados na obra, sera construida no canteiro
uma oficina mecéanica e de lubrificagao.

A utilizacdo dessas estruturas implicara na geracéo de efluentes liquidos (esgoto sanitario e
efluente oleoso) assim como a geragéo de residuos solidos (residuos oleosos da oficina e
lixo tipicamente doméstico).

Foram apresentados seguintes sistemas e programas, 0S quais serdo implementados
juntamente com o canteiro de obras:

Sistema de tratamento de esgoto sanitario via tangue séptico e filtro anaerdbio. Os calculos
para sistema foram conforme o indicado nas normas correspondentes (NBR 7.229 e NBR
13.696) com o efluente final sendo destinado ao coérrego Retiro Velho. O lodo gerado
passara por um leito de secagem e posterior encaminhamento ao aterro industrial da
empresa. Programa de monitoramento trimestral desse sistema esta previsto na caixa de
passagem a montante e jusante do filtro anaerobio.

Sistema separador de dgua e 6leo. Os efluentes oleosos serdao drenados no piso da oficina
e do lavador de veiculos para canaletas e direcionados para uma caixa separadora de agua
e Oleo, com o efluente liquido tratado sendo langado na rede de drenagem pluvial. Calculos
e desenhos correspondentes foram apresentados, assim como O programa de
monitoramento trimestral da entrada e saida do separador de agua e 6leo.

Programa de coleta seletiva e disposicdo de residuos sélidos. Apresentado programa
contemplando as etapas usuais de identificagdo, segregacédo, reciclagem/reutilizacdo e
destinacdo de residuos solidos gerados. Os residuos de construcdo civil, quando da
desativagdo do canteiro de obras, deverdo ser dispostos de acordo com a Resolugéo
CONAMA 307/2002. A operacéo do canteiro de obras serdo incorporados os procedimentos
e premissas da Gestéo de Residuos, ja implementados na Unidade de Trés Marias.

Sistema de drenagem pluvial. Visa assegurar o controle das aguas pluviais incidentes na
bacia de contribuicdo da area, por meio de dispositivos compostos por canaletas. Das
canaletas, as aguas pluviais serdo direcionadas para os talvegues naturais, por intermédio
de bacias de dissipagao de energia, de forma a ndo provocar processos erosivos.

Desativacdo do canteiro de obras. As estruturas construidas serdo removidas pela empresa
responsavel pelas obras, sendo totalmente desmobilizadas as edificacbes e maquinas
instaladas. Os sistemas de tratamento de esgoto sanitario do canteiro deverdo ser limpos
através de bombeamento, sendo o lodo gerado descartado no leito de secagem projetado. A
area devera ser desinfetada e aterrada. Toda a area do canteiro de obras sera reabilitada,
conforme projeto apresentado no Plano de Recuperacéo de Area Degradada.

6.2 PROJETO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Este projeto tem como objetivo a estabilidade e a recuperacao das areas degradadas pela
implantacdo, operacao e desativacdo do empreendimento.

As areas alvo deste projeto séo: canteiro de obras, areas de empréstimo e a recuperacéo da
area do deposito ao final da operacéo.
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Seréo utilizadas para a recuperagdo biomantas, espécies de gramineas, leguminosas e
arboéreas, todas nativas da regido. Estéo previstos no projeto os sistemas de drenagens da
area a ser recuperada.

O programa apresentado esta de acordo com a area, atendendo as necessidades
esperadas.

6.3 PROGRAMA DE CONSERVAQAO DE FLORA E FAUNA SILVESTRES
6.3.1 Projeto de implantacao do corredor ecolégico Murici

O projeto de implantacdo do corredor ecoldgico tem por finalidade manter e incrementar a
conectividade entre a RPPN e a reserva legal da fazenda Lavagem, além de conectar as
reservas legais das fazendas Forquilha e Retiro Velho, incluindo no trajeto, a area das
cabeceiras dos coérregos da Lavagem e Retiro Velho e também a faixa de Mata Ciliar que
acompanha este ultimo.

Essa conexao visa a conservacgao e a preservacao das espécies da Flora e Fauna silvestres
na area, além de melhorar os pontos onde ocorrem perturbacoes.

O possivel corredor sera implantado no entorno do Depdsito Murici, em éareas de
propriedade da Votorantin Metais, no qual, o local proposto foi escolhido levando em
consideracdo o grau de conservacdo de fragmentos de vegetacdo nativa. O trajeto do
corredor foi dividido em 10 setores, de acordo com a cobertura vegetal e com os impactos a
que estédo submetidos.

Alguns impactos foram diagnosticados na area escolhida para implantacdo do corredor,
sendo eles: a proximidade a estradas e vias de acesso, proximidade ao aterro municipal,
presenca de plantas exoéticas invasoras, desnudamento e compactacdo do solo,
desmatamento e poluigéo.

A Votarantim Metais possui um procedimento para conservacdo das areas verdes que
devera garantir providéncias diante de qualguer ameaca de incéndio, onde serédo
implantados aceiros dimensionados de acordo com o risco de incéndio e do uso do solo
local, cerca para impedir a entrada de animais, vigilancia visando impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas, atendimento pela brigada de emergéncia da unidade.

Seréo realizados plantios de espécies vegetais, retardamento do acesso de animais em
areas onde a regeneracao natural vem ocorrendo, e vistorias periodicas para evitar novas
tentativas de ocupacao antropica,

6.3.2 Projeto de monitoramento da avifauna

Este projeto tem por finalidade construir uma base de dados e aprofundar o conhecimento
sobre a avifauna da regido de implantacdo do Depdsito Murici, além de monitorar a
populacdo de Oryzoborus maxilimiani, caso este seja encontrado na regido do
empreendimento.

O projeto devera ser conduzido em duas etapas, sendo a primeira desenvolvida na fase de
implantacdo do Depésito Murici no intuito de identificar em campo de todos os pontos
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amostrados na fase de elaboracéo do EIA, além de demarcacéo de novos pontos em areas
gue sejam julgadas como importantes. A segunda etapa consistirA em uma nova
amostragem do O. maxilimiani, caso seja constatada a sua presenca na area.

Caso julgue necessario, serdo realizados a partir da conclusdo da primeira e segunda etapa
do projeto, novo monitoramento apés a formacdo do Corredor Ecolégico Murici, visando
avaliar a efetividade de sua implantagéo.

6.3.3 Projeto de monitoramento da mastofauna

Este projeto visa inventariar a fauna de pequenos mamiferos voadores, ndo-voadores e
mamiferos de médio e grande porte, detectar a ocorréncia de espécies raras, ameacgadas ou
endémicas na regido, confirmar espécies registradas apenas em entrevistas quando da
confeccéo do EIA e construir uma base de dados que possa ser utilizada como referéncia
para uma futura avaliacdo dos efeitos do corredor ecologico implantado sobre a o6tica da
comunidade de mamiferos.

Os estudos para a composi¢cao do monitoramento seréo realizados em duas campanhas de
campo com duracdo de 10 dias para cada um dos grupos de mamiferos a serem
inventariados. Para a realizacdo dessas atividades em campo, serdo necessarias trés
subequipes, aléem e um coordenador geral para gerenciamento de todas as esquipes e
também do relatorio final.

Apds a concluséo das atividades, e a partir dos resultados obtidos em campo por cada
subequipe, sera confeccionado um relatério final para o grupo mastofaunistico
contemplando ao maximo os objetivos propostos para o programa.

6.3.4 Projeto de monitoramento da herpetofauna

Este projeto objetiva construir uma base de dados e complementar as informacoes
presentes no EIA desse grupo especifico, além de determinar ao maximo o status
taxonbmico das espécies registradas.

Para coleta dos dados, seréo realizadas duas campanhas durante um ciclo anual, cada uma
com duracdo de 10 dias, programados de forma a contemplar oS meses com maiores
temperaturas e taxas de precipitacdo pluviométrica. Deverdo ser escolhidos locais de
amostragem em toda a area de influéncia (Al) do empreendimento.

Ao final do ciclo anual, seréo feitas andlises dos dados obtidos em campo para toda a
comunidade de herpetofauna, e em seguida, sera produzido um relatério técnico contendo
todas as informacgfes desse grupo na area do empreendimento.

6.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
6.4.1 Projeto de monitoramento das aguas superficiais
Foi apresentado o detalhamento do projeto de monitoramento proposto no Estudo de

Impacto Ambiental — EIA, programa esse que sera incorporado ao atual monitoramento de
aguas superficiais da Unidade Trés Marias da VMZ.
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O programa tem como intuito acompanhar e analisar as alteragbes da qualidade dos
recursos hidricos sob a influéncia das etapas de implantacéo, operagéo e reabilitacdo do
Deposito Murici.

A operacionalizacdo do programa sera balizada pelo indicado nas normas NBR 9897 e NBR
9898. Na fase de implantacdo serdo monitorados quatro pontos localizados no corrego
Retiro Velho e no cérrego Martinha, a montante e a jusante da area ocupada, periodicidade
trimestral, analisando-se os parametros ja indicados no EIA (quadro 3.18 a pagina 358 do
presente processo). Essas campanhas deverdo considerar as épocas hidrologicas chaves,
como periodo chuvoso e estiagem e, também, as fases intermediarias.

A etapa de operacédo do empreendimento consiste na fase em que ocorrera todo o processo
de transporte e disposicao dos rejeitos no Deposito Murici. Para 0 monitoramento seréo
empregados 0s mesmos pontos estabelecidos e utilizados na fase de implantacdo. A
freqiiéncia do monitoramento serd mensal e 0os parametros avaliados serdo 0s mesmos
estabelecidos no EIA, estando contemplados no quadro 3.18 citado anteriormente.

Logo ap6s o encerramento das atividades de operacdo do empreendimento serdo
realizadas as tarefas de recuperacdo ambiental do Depdsito, conforme descrito no Plano de
Recuperacdo de Areas Degradada. Nessa fase o monitoramento sera realizado utilizando-
se 0s mesmos pontos, parametros e periodicidade relativos a operacdo do Deposito e que
estiverem vigorando naguele momento.

Os resultados desse monitoramento serdo analisados e comparados com os limites
estabelecidos pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 1/2008. Sera
colocado para o empreendedor condicionante especifica para apresentacdo, ao 6rgao
ambiental, dos resultados de cada monitoramento realizado.

6.4.2 Projeto de monitoramento de aguas subterraneas

Foi apresentado o detalhamento do projeto de monitoramento proposto no Estudo de
Impacto Ambiental — EIA, programa esse que sera incorporado ao atual monitoramento de
aguas subterraneas da Unidade Trés Marias da VMZ.

O programa tem como intuito acompanhar e analisar eventuais alteracdes da qualidade dos
recursos hidricos subterraneos, sob influéncia das etapas de implantacdo, operacdo e
reabilitacdo do empreendimento, embora o Depdsito Murici seja projetado para receber
impermeabilizacdo no reservatorio e taludes.

A operacionalizacdo do programa tera, a semelhangca do monitoramento das aguas
superficiais, 0 mesmo balizamento indicado nas normas técnicas correspondente ao tema
(NBR 9897 e NBR 9898). Conforme apresentado no EIA, serdo instalados quatro pocos
para o monitoramento das aguas subterraneas no entorno do Depésito Murici. Antes do
inicio das obras de implantacéo devera ser executada a primeira campanha de amostragem,
detalhada no quadro 3.20 a pagina 362 do processo, com 0 intuito de se conhecer a
qualidade das aguas subterraneas no entorno do Depésito. Durante as demais fases do
empreendimento (implantacdo, operacao, reabilitacdo) a periodicidade do monitoramento
deverd ser mensal, perdurando por mais um ano apos a finalizagdo das obras de
recuperacdo ambiental. Os parametros a serem analisados foram definidos no EIA e estdo
detalhados no quadro 3.21 a pagina 363 do processo.
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Uma vez que ndo existem nas legislacdes federal e estadual padrdes de qualidade para as
aguas subterraneas, os resultados, a principio, serdo avaliados, em carater comparativo,
segundo os padrdes de qualidade definidos para aguas Classe 2, estabelecidos pela
Deliberacédo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 1/2008.

Seré colocado para o empreendedor condicionante especifica para apresentacdo, ao 6rgao
ambiental, dos resultados de cada monitoramento realizado.

6.5 PROGRAMAS DE SOCIOECONOMIA

As definicdbes das éareas de influéncia do empreendimento Depoésito Murici — VMZ,
apresentadas na fase anterior de licenciamento ambiental e resgatadas a seguir, seréo
novamente utilizadas para a discussdo das acdes executivas propostas nos planos,
programas e projetos apresentados no PCA.

Area de Influéncia — Al: compreende o territorio do municipio de Trés Marias, que abrigara
0 conjunto de impactos direitos e indiretos decorrentes da implantagédo e operagédo do
empreendimento;

Area de Entorno — AE: compreende a Aldeia do Dourado e proximidades. Conforme
descricdo dos estudos relativos a fase imediatamente anterior de licenciamento ambiental,
tal localidade “possui, aproximadamente, 30 casas e, também, 01 biblioteca comunitéria, no
entanto, N@o possui outros servigcos publicos basicos como unidades de educacao e saude.
(...) ndo h& escolas no povoado, contudo a prefeitura disponibiliza 6nibus escolar para que
os estudantes possam frequentar as escolas na sede do municipio. Quanto ao servico local
de saude, ndo ha postos de saude no local. Segundo informagfes da Secretaria Municipal
de Saude, os moradores do povoado tém que recorrer a sede do municipio de Trés Marias
para obter o atendimento. A Aldeia do Dourado ndo possui servigo de transporte coletivo
regular ligando-os a sede de Trés Marias” (p. 234, EIA);

Area Diretamente Afetada — ADA: compreende as areas de afetacéo direta decorrentes da
implantacdo do Deposito Murici, as quais, conforme indicadas nos estudos ambientais,
estao integralmente situadas na propriedade pertencente a VMZ.

6.5.1 Projeto de Aproveitamento da Mao-de-obra Local

As acgOes deste Projeto contribuirédo para potencializar os efeitos positivos decorrentes da
oferta de emprego e renda na area de influéncia do Depdsito Murici, através do
aproveitamento seletivo da méo-de-obra do municipio de Trés Marias, ao longo da fase de
implantacao.

A expectativa de mobilizacdo maxima de trabalhadores é de, aproximadamente, 600
pessoas, conforme informacdo contida nos estudos ambientais. A implantacdo do
empreendimento ocorrera em trés turnos e o histograma de mao-de-obra projeta entre 0 9° e
0 11° meses da referida implantagédo, o pico de realizacdo das obras do empreendimento.

A operacionalizagdo do projeto contard com prévia divulgacdo do cadastramento da mao-
de-obra em conjunto com a Prefeitura Municipal de Trés Marias mais especificamente da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Esporte e Turismo e, também, do
SINE - Sistema Nacional de Emprego. Cabe ressaltar, ainda, que serdo contemplados,
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primeiramente, os trabalhadores residentes no proprio municipio de Trés Marias, e a
selecdo de pessoal especializado correra por conta da empresa contratante, se necessario.

A SUPRAM CM ressalta que devera ser garantida, em qualquer caso, larga divulgacao das
oportunidades de emprego e renda ofertadas, prioritariamente, conforme definem os
objetivos deste Projeto, aos residentes do municipio de influéncia, determinando, assim, o
necessario estimulo & mobilizacdo daqueles interessados, bem como a ampliagdo da
efetividade das acdes ora propostas.

Nesse sentido, reside ainda, sob responsabilidade direta do empreendedor, o atendimento
adequado e tempestivo a eventuais solicitagcdes dos residentes na referida area, bem como
a quaisquer interessados, quanto a orientacdes e esclarecimentos adicionais relacionados a
implantagdo e operacao da Unidade Industrial VMZ — Trés Marias. Devem restar, para tanto,
antes do inicio da mobilizacdo da mao-de-obra, evidenciados os canais de comunicacao
disponiveis, suas formas de acesso e utilizacdo, conforme tratamento a ser disciplinado
através do Programa de Comunicacgéo Social.

6.5.2 Projeto de Seguranca e Alerta

As acbes propostas neste Programa possuem carater preventivo e tém como objetivo o
estabelecimento de medidas de seguranca e alerta baseadas na sinalizagdo da Estrada das
Pedras, estrada municipal que permite ligacdo entre a comunidade de Aldeia dos Dourados
e a sede do municipio de Trés Marias, e do acesso operacional VMZ, que servira ao
transporte de veiculos, maquinas, equipamentos e rejeitos entre a Barragem Velha e
Barragem Cérrego da Lavagem e o Depdsito Murici.

Além das adequacdes fisicas ja descritas neste Parecer Unico — Acessos Viarios — 0s
acessos mencionados receberdo sinalizagdo vertical — placas educativas, de
regulamentacdo e de adverténcia. Destaca-se que a referida sinalizacdo devera ser
devidamente instalada antes do inicio de quaisquer movimentagdes associadas as obras de
implantacdo do empreendimento.

A SUPRAM CM ressalta, entre outras propostas ja destacadas no PCA, a necessidade da
divulgacéo sistematica das medidas de seguranca e alerta para trabalhadores e residentes
da AE, sinalizagdo das areas mais suscetiveis a ocorréncia de acidentes associados as
obras e o cumprimento estrito das especificagcdbes das Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego. De forma complementar, sera solicitada a incluséo de
acdes preventivas a ocorréncia de acidentes com animais peconhentos, principalmente,
guando da realizacdo das obras de implantacdo do Depdsito Murici.

Devera ainda, ser dada especial atencdo ao cruzamento de nivel entre os trechos desviados
da estrada municipal e do acesso operacional VMZ, evitando, assim, a elevacdo dos riscos
de ocorréncia de acidentes. Todas as placas de sinalizacdo deverdo seguir os padrdes
estabelecidos pelos o6rgdos de transito para tanto competentes. Correrd sob
responsabilidade exclusiva do empreendedor, proceder consulta prévia a Prefeitura
Municipal de Trés Marias quanto a possibilidade de intervencdo na Estrada das Pedras,
conforme projeto técnico apresentado a esta Superintendéncia.

A adequacdo das vias de acesso ao empreendimento e as ac¢bes de sinalizacdo ora
elencadas deverdo ser devidamente comprovadas através de elaboracéo e apresentacéo, a
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SUPRAM CM, de relatorio fotografico, conforme solicitacdo incluida no anexo | deste
Parecer Unico.

6.5.3 Projeto de Comunicacgéo Social

As acdes de Comunicacdo Social visam a prestacdo de informacbes e orientacfes as
comunidades e a populacdo da area de influéncia quanto aos aspectos relacionados a
implantacao e operacao do empreendimento Depdsito Murici.

Considerando as caracteristicas da ADA e AE, deverao ser reforcadas as acdes de
comunicacao voltadas, sobretudo, para os usuarios da Estrada das Pedras, via municipal
gue permite ligacéo entre a comunidade de Aldeia dos Dourados e a sede do municipio de
Trés Marias, os residentes da mencionada comunidade e os residentes da Comunidade
Ribeirinha, situada a margem esquerda do Rio S&o Francisco, em direcao diametralmente
oposta a localizacdo da planta da VMZ (Barragem Velha). Apesar da baixa ocupacéo
populacional das areas de entorno do empreendimento, as comunidades ora citadas
representam 0s pontos de ocupacdo humana mais préximos ao Depdsito Murici e, portanto,
eventualmente suscetiveis a incidéncia de impactos ambientais.

A proposta de operacionalizagéo deste Projeto contempla a realizacdo de eventos (reunides
e palestras nas escolas), a distribuicdo de material impresso (cartaz, volante e cartilha) e
divulgacdo de procedimentos e medidas de seguranca associadas, principalmente, a fase
de implantacdo do empreendimento. A SUPRAM CM ressalta, nesse ambito, a necessidade
de antecipacao, a todos os interessados, de nformacodes relativas as obras de desvio da
Estrada das Pedras, esclarecendo quaisquer davidas que, por ventura, sejam detectadas
nos trabalhos de comunicagao de campo.

As acdes de comunicagédo social deverdo ser intensificadas no momento imediatamente
anterior e, também, nos meses iniciais da implantacéo e da operacdo do empreendimento,
proporcionado 0s esclarecimentos e as orientagbes que se facam necessarios aos
trabalhadores, residentes e usuarios da ADA, AE e Al. Cabe ao empreendedor restar
bastante evidentes os canais de comunicacdo a serem acessados pelas comunidades
eventualmente afetadas pelas movimentactes relacionadas a implantagdo e operacédo do
Deposito Murici. De forma complementar, as acées de comunicacao social deveréo prover o
necessario suporte aos objetivos do Projeto de Aproveitamento da Mao-de-obra Local e do
Projeto de Seguranca e Alerta, naquilo que guarde evidente compatibilidade.

6.5.4 Programa de Educacéo Ambiental

A SUPRAM CM recomenda que as acdes de Educacdo Ambiental aplicaveis ao
empreendimento Depdsito Murici integrem o Programa de mesma natureza ja implementado
e em desenvolvimento, conforme aponta a propria VMZ, desde 2006, e que, ndo obstante,
integrou o conjunto de 25 condicionantes® aprovadas na Renovacdo da Licenca de
Operagéo, concedida também em 2006.

! Condicionante 19 — Elaborar e implantar Programa de Educagéo Ambiental e Comunicagdo Social, Ptblico Interno, Publico
Externo e Formadores de Opinido, enfatizando a comunicagdo permanente com a comunidade local e a jusante, conforme:

- Politica Nacional de Educagao Ambiental — Lei n°. 9795/1999;

- Decreto n°. 42.081/2002;

- Termo de Referéncia aprovado pelo COPAM

Prazo: Apresentar Programa de Educacdo Ambiental em abril/07 e implantar conforme cronograma.
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Destaca-se que nao fica afastada, em qualquer hipo6tese, a eventual necessidade de reviséo
do Programa de Educagdo Ambiental j& aprovado e a realizagdo dos ajustes que se facam
necessarios, quando do pedido de Licenca de Operagcédo do Deposito Murici ou, ainda, da
renovacao do licenciamento ambiental referente ao complexo VMZ — Trés Marias.

6.6 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Na fase de licenca prévia o empreendedor apresentou diagnostico arqueoldgico nao-
interventivo na area do Depésito Murici diretamente afetada e seu entorno imediato, a partir
da seguinte metodologia: pesquisa bibliografica, entrevistas e levantamento de campo.

A analise de fontes bibliograficas, assim como pesquisa realizada no Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgicos (CNSA) do Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN), ndo revelou nenhum sitio arqueoldgico registrado no municipio de Trés Marias,
assim como no levantamento realizado com moradores, conforme relatado no EIA. Os
levantamentos de campo, ndo-interventivo, ndo revelaram qualquer ocorréncia ou sitios
arqueologicos, pre-histéricos e historicos na area diretamente impactada pela implantagédo
do empreendimento.

Dessa forma, concluiu a andlise realizada no EIA sob o ponto de vista da arqueologia, nao
cabem quaisquer recomendacdes referentes a conservacdo ou salvamento de sitios ou
vestigios na area levantada.

Entretanto, com fins de resguardo a ocorréncia de eventuais sitios arqueoldgicos e
evidéncias isoladas enterradas e ou mascaradas pela vegetacdo, em consonancia com a
legislacdo que trata da questdo (Portaria IPHAN # 230/2002), o empreendedor devera
realizar um programa de prospeccao interventiva sistematica na area de afetacdo direta
pelas obras do empreendimento. Havendo a deteccdo de sitios ou ocorréncias isoladas,
sera realizado, portanto, o resgate, conforme determina a legislacdo. Para tanto, sera
incluida no Anexo | deste Parecer Unico, condicionante relativa & questio ora exposta.

6.7 PROGRAMA OPERACIONAL DO DEPOSITO MURICI
6.7.1 Projeto dos sistemas de bombeamento e drenagem

O sistema de drenagem superficial do Deposito Murici € composto por canaletas que ndo
permitem que a drenagem da area de entorno seja direcionada para dentro da bacia do
deposito. Vale salientar que o Deposito Murici foi projetado para ser estanque,
considerando o dimensionamento de um sistema eficiente de impermeabilizacdo, além de
um sistema de deteccdo de vazamento, uma vez que, 0S rejeitos que serdo dispostos no
Deposito foram classificados segundo a norma NBR 10.004 como Classe | (perigosos).
Dessa forma, os sistemas de drenagem em questdo envolverdo, além do sistema de
drenagem superficial, a impermeabilizacdo, a drenagem e a captacdo do percolado e do
sobrenadante, cujo memorial de calculo e planilhas foram apresentadas.

6.7.2 Projeto de monitoramento geotécnico

Em estruturas como o Deposito Murici pode ocorrer durante a operacdo a instalacédo de
processos osivos nos taludes do Depdsito, o que pode comprometer a estabilidade da
estrutura, além de assorear os cursos d’agua e drenagens localizadas na area de influéncia
do empreendimento caso ndo seja realizados 0s monitoramentos geotécnicos necessarios.
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O projeto de monitoramento geotécnico apresentado no estudo consta do monitoramento
visual e do monitoramento por instrumentos, a serem implantados no dique, no terreno de
fundacao e no préprio reservatorio.

Monitoramento visual

O plano de monitoramento visual proposto consiste na inspecdo local dos diques e das
estruturas acessorias (caixas de captacdo, bombas, estruturas hidraulicas etc.), por meio da
verificacao de:

Condicbes geométricas das bancadas;

Existéncias de fendas e surgéncias de agua nos taludes externos;

Integridade do sistema de impermeabilizacdo (geomembrana/geotéxtil impregnado);
Identificacdo da existéncia de processos erosivos na superficie dos taludes;
Existéncia de trincas, deslizamentos e depressdes na crista, nos taludes e bermas
dos depasitos;

Existéncia de regides saturadas de &gua na superficie dos taludes de jusante do
Deposito, indicadas pela coloragéo e intensidade da vegetacao;

Deformagbes ou qualquer outro indicativo de instabilidade do sistema
aterro/fundacao;

Controle visual do percolado proveniente dos sistemas de detec¢do de vazamento e
drenagem de percolado, com o objetivo de verificar possiveis alteracbes nas
caracteristicas fisicas, cuja existéncia pode indicar danos nas tubulacfes drenantes;
Verificagao das estruturas de drenagem, buscando-se identificar processos erosivos,
pontos de assoreamento e pontos com possivel deficiéncia no revestimento.

O monitoramento do sistema de deteccdo de vazamento serd visual, por meio da
observacgéo das caixas de captacdo, de forma que se identifique o tubo que estara captando
0 percolado e, portanto, a area proveniente. Espera-se que nao ocorra vazéao pelo sistema
de deteccdo de percolado. Sugere que a empresa fagca 0 monitoramento visual através de
“chek list” (lista de verificacdes) e que a mesma seja documentada e arquivada. As vistorias
visuais devem ser realizadas periodicamente e intensificadas no periodo chuvoso.

Monitoramento por instrumentos

O monitoramento geotécnico através de instrumentos inclui a instalacdo de piezdbmetros e
medidores de nivel de agua para controle do NA, no dique e no terreno de fundacao, e para
medicdo do NA, no reservatorio. Prevé-se também a instalacdo de marcos superficiais nos
taludes dos diques, para controle de recalques.

Conforme estudos apresentados serdo instalados 10 piezdometros, 10 indicadores de nivel
de agua (INA) e 25 marcos superficiais para os depésitos Leste e Central, e oito
piezbmetros, oito indicadores de nivel de agua (INA) e 20 marcos superficiais para o
deposito Oeste.

6.7.3 Sistema integrado para gestéo de barragens — SIGBAR
Durante a operagcdo do Depoésito Murici 0 mesmo sera acompanhado conforme

procedimentos previstos no Sistema Integrado de Gestdo de Barragens — SIGBAR —, ja
implementado pela VMZ para o gerenciamento de seguranca das barragens.
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A consolidacao dos resultados do monitoramento visual e por instrumentos sera utilizada
para alimentar o SIGBAR.

O principal objetivo do SIGBAR, segundo apresentado pela empresa, € o de garantir a
operacdo de acordo com as melhores praticas da engenharia e conforme a legislacéo
aplicavel, respeitando-se as premissas e diretrizes do projeto.

As informac0Oes obtidas (leituras dos monitoramentos) séo inseridas diretamente no software
SIGBAR e sdo automaticamente disponibilizadas para andlise. Além disso, o software
dispara mensagens de aviso no caso de uma acdo nado ser realizada no prazo
preestabelecido.

6.7.4 Projeto de aducédo de rejeito e agua recuperada

Esta previsto nos projetos basico e executivo que além do rejeito gerado na planta industrial,
o Depésito Murici recebera, também, os rejeitos e solos contaminados da Barragem Corrego
da Lavagem e do antigo depdsito localizado préximo a fabrica.

Dessa forma, para a disposicao dos rejeitos em forma de polpa no Depdsito Murici, serdo
utilizadas novas tubulacdes de rejeito que acompanhardo a estrada de acesso operacional
localizada a sudeste do Depdsito. Para a disposicao dos rejeitos secos, sera utilizada a
estrada de acesso existente, a qual sofrera melhoria de seu tracado e de suas condigdes.

6.7.5 Projeto de adequacdo e Programa de monitoramento da estacdo de
tratamento de efluentes industriais

Por receber os efluentes de toda a planta industrial, além dos efluentes oriundos do dique de
seguranca e da agua subterrdnea do dique, a Estacdo de Tratamento de Efluentes
Industriais (ETEI) constitui-se um ponto limitante do processo produtivo da Unidade Trés
Marias, principalmente no periodo chuvoso, quando ocorre aumento do volume de efluentes
direcionados para o tratamento.

Dessa forma, as melhorias e adequacdes justificam-se pela necessidade de se adequar a
unidade para o atendimento da demanda atual de efluentes, bem como da demanda futura a
ser gerada pela operacéo do Depésito Murici.

O projeto de adequacgéao da ETEI foi desenvolvido pela empresa SAGA Engenharia e sua
implantacdo sera dividida em duas fases (fases 1 e 2), sendo que a fase 1, atualmente em
execucdo, sera priorizada. Nessa fase, a ETEI sera capacitada para processar um volume
diario de efluentes da ordem de 23.000m3/dia.

Na fase 2 serd executado o repotenciamento das bombas do tanque TR-TQ 1053, além da
substituicdo dos agitadores dos tanques da continua TR-AG 1040/41/42/43.

O tanque TR-TQ 1040 receberd, na fase 2, cinco bombas (quatro operando e outra reserva),

para que o efluente tratado seja transferido para os novos filtros Larox (fase 2), para o
polimento final antes do langamento no rio S&o Francisco.

7.CONTROLE PROCESSUAL
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O processo encontra-se formalizado com a documentacéo listada no FOB, constando dentre
outros o relatério de cumprimento das condicionantes da LP, a comprovacdo da
regularizacdo da area de reserva legal, os estudos ambientais acompanhados das
anotacdes de responsabilidade técnica junto aos respectivos conselhos de classe
profissionais de seus elaboradores.

Os custos de andlise do licenciamento foram ressarcidos, conforme consulta ao SIAM e de
acordo com o recibo anexo as fls. 10 dos autos e pela inexisténcia de débitos de natureza
ambiental do expedida a CNDA n° 312506/2008.

Em cumprimento ao fixado na Deliberagdo Normativa n°® 13/95 e em atendimento ao
Principio da Publicidade a que se sujeitam os atos administrativos ffoi apresentada copia da
publicacdo da concesséo da LP e do requerimento da LI em jornal de circulagéo regional e
pelo 6rgao ambiental no Diario Oficial do Estado.

A empresa apresentou a APEF de n° 0014219 com vencimento em 25/01/2009, apo6s 3
revalidagcbes para efetuar o corte raso com destoca de 52,39 ha para o local onde sera
construida a barragem. Urge salientar que o empreendedor comprovou a regularizagao da
reserva legal e de outorga.

Diante do exposto ndo ha oObice para a concesséo da licenca requerida, desde que sejam

atendidas as propostas apresentadas nos estudos ambientais e observadas as
condicionantes recomendadas ao final do parecer.

8.CONCLUSAO

A avaliagcdo dos estudos ambientais apresentados a esta Superintendéncia ndo evidenciou
fatores restritivos a implantacdo dos empreendimentos Depdsito Murici e Estrada para
transporte de residuos, situados no municipio de Trés Marias/MG, sob responsabilidade
da Votorantin Metais Zinco S.A. — Processo COPAM N°. 00012/1978/045/2008.

Dessa forma, o presente Parecer Unico recomenda o deferimento do pedido de concesséo
de Licenca de Instalacdo (LI) aos empreendimentos mencionados, pelo prazo de validade
de 6 (seis) anos, condicionada ao cumprimento integral do PCA — Plano de Controle
Ambienta, do Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora - PTRF e dos itens relacionados
nos anexos | e Ill.

Cabe esclarecer que a SUPRAM CM nao possui responsabilidade técnica sobre os projetos
de sistemas de controle ambiental aprovados, sendo a execucéo, opera¢cao, comprovacao
de eficiéncia e/ou gerenciamento dos mesmos, de inteira responsabilidade da propria
empresa, seu projetista e/ou prepostos.
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ANEXO |

Processo COPAM N° 0012/1978/045/2008

| Classe/Porte: 6/G

Empreendimento: VOTORANTIM METAIS ZINCO S.A

CNPJ: : 42.416.651/0001-07

Atividade: BARRAGEM DE CONTENCAO DE REJEITOS / RESIDUOS - DEPOSITO
MURICIE ESTRADA PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS

Endereco: RODOVIA BR 040, km 284,5

Localizacao: Zona Rural

Municipio: TRES MARIAS

Referéncia: CONDICIONANTES DA LICENCA DE|VALIDADE: 6 (seis) anos
INSTALACAO
ITEM | DESCRICAO PRAZO
Apresentar a especificacdo dos seguintes materiais a| Até 60 (sessenta)
1 serem utilizados na execucdo do projeto do Depdsito dias apos a
Murici:  geotubos, geomembrana de PEAD e concessao da
geocompostos. licenca instalacao.
Apresentar a aprovacao, por parte da Votorantim Metais | Até 30 (trinta) dias
Zinco S.A e da VOGBR Recursos Hidricos & Geotecnia | apés a assinatura
2 Ltda.,, do plano de instalacdo, a ser executado pelo(s)| do(s) respectivo(s)
instalador (es) dos materiais geocomposto e termo(s) de
geomembrana. aprovacgao.
Atender a legislacdo vigente dando continuidade aos
estudos arqueolégicos, de acordo com a Portaria do L
3 IPHAN 230/2002 Programa de Prospeccao Arqueoldgica Antes()g;)alsngéo das
para a ADA e AE, com a apresentagcdao da devida 05
permissao do GEPAN/IPHAN publicada no Diario Oficial P &ao.
da Unido.
Realizar as medidas mitigadoras e r_nedlda compensatoria Durante a vigéncia
4 conforme  programas e  projetos  apresentados, da licenca
respectivamente, no PCA e PTRF.
Relatério Anual,
Realizar o0s monitoramentos propostos no PCA, com primeiros
apresentando, anualmente, ao 6rgdao ambiental uma | resultados sendo
5 sumula ds resultados apurados. Caso algum resultado | apresentados em
anbmalo seja detectado atuar de imediato com as| 180 dias apdso
providéncias cabiveis e informar ao 6érgdo ambiental. inicio da
implantacao.
Apresentar plano de fechamento para o Depdsito Murici, a
Barragem do Cérrego da Lavagem (Barragem Nova) e | Na formalizacdo da
6 Barragem Velha, assim como provisdo dos recursos Licenca de
financeiros necessarios para a execucdo das tarefas Operacao.
previstas neste plano.
Apresentar plano de contingéncia contempl_ando as acoes | \ 4 formalizac&o da
7 internas a serem_tomao_las pela Votorantim Metais, em Licenca de
caso de emergéncia, assim como as ac¢des em relacdo ao Operacio
publico externo (comunidade, 6rgéos publicos). peracao.
Na formalizagéo da
8 Apresentar manual de operacédo do Depdsito Murici. Licenca de
Operacao.
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Apresentar  proposicdo de insercdo, no atual
monitoramento da qualidade do ar na regido proxima a el
9 unidade industrial, de pontos que indiquem a qualidade do Nafﬁir(r:r;?]hzaagzo da
ar na regido influenciada pela remocdo dos rejeitos 0 erg 50
(Barragem Velha e Barragem Corrego da Lavagem), peragao.
transporte e disposi¢cao no Depdsito Murici.
Instalar as E)Iacas de S|r1allz_agao — educativas, _ de Antes do inicio das
10 regulamentacdo e de adverténcia — propostas no Projeto obras
de Seguranca e Alerta. '
Apresentar relatorio fotografico das placas de sinalizacéo —
educativas, de regqlgmentagao e de advert_en0|a — fixadas 30 dias ap6s o
11 na estrada municipal, acesso operacional VMZ e| . ..
. . inicio das obras.
cruzamento de nivel entre os trechos de desvio.
Incluir no Projeto de Seguranca e Alerta a proposicao de
12 acOes preventivas a ocorréncia de acidentes com animais | Antes do inicio das
peconhentos. obras.
ANEXO II

N&o houve necessidade de emissdo do Anexo Il, uma vez que os itens referentes ao mesmo
encontram-se contemplados neste Parecer Unico.

SUPRAM CM
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ANEXO lli
1. IDENTIFICACAC DO PROCESSO
Tipo de Requerimento de Intervencdo Ambiental Numero do Processo Forl?rtla;l?ziééo Rlérslggr?seé\c/'gl ?)EEQAS";‘O
1.1 Integrado a processo de Licenciamento Ambiental 4366/2009 04/09/2009 SUPRAM CM
1.2 Integrado a processo de AAF
1.3 Néo integrado a processo de Lic. Ambiental ou AAF
2. IDENTIFICA(;AO DO RESPONSAVEL PELA INTERVEN(;AO AMBIENTAL
2.1 Nome: Votorantim Metais Zinco S.A. 2.2 CPF/CNPJ:42.416.651/0001-07
2.3 Endereco: Rodovia BR 040, km 284 2.4 Bairro: -
2.5 Municipic: Trés Marias 2.6 UF: MG | 2.7 CEP: 39.205-000
2.8 Telefone(s): (38) 3754-9118/ (38) 3754-9208 2.9 e-mail: eder.mesquita@vmetais.com.br
3. IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL
3.1 Nome: Votorantim Metais Zinco S.A. 3.2 CPF/CNPJ: 42.416.651/0001-07
3.3 Endereco: Rodovia BR 040, km 284 3.4 Bairro: -
3.5 Municipio: Trés Marias 3.6 UF: MG | 3.7 CEP:
3.8 Telefone(s): (38) 3754-9118 / (38) 3754-9208 3.9 email: eder.mesquita@vmetais.com.br
4. IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DO IMOVEL
4.1 Denominagdo: - 4.2 Area total (ha): 183,93
4.3 MunicipidDistrito: Trés Marias 4.4 INCRA (CCIRY). -
4.5 Matricula no Cartorio Registro de Iméveis: 5.253 Livro: 2N Folha: 81 Comarca: Trés Marias
4.6 N°. registro da Posse no Cartério de Notas: Livro: Folha: Comarca:
X(6): 474525 Datum: SAD 69

4.7 CoordenadaPlana (UTM)

Y(7): 7988561 Fuso: 23

5. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO IMOVEL
5.1 Bacia hidrogréafica: Rio Sdo Francisco

5.2. Sub-bacia ou microbacia hidrogréfica: Corrego Consciéncia

5.3 Bioma/ Transi¢&o entre biomas onde esta inserido o imovel Area (ha)
5.8.1 Caatinga
5.8.2 Cerrado 183,93
5.8.3 Mata Atlantica
5.8.4 Ecotono (especificar):
5.8.5 Total 183,93
5.4 Uso do solo do imével Area (ha)

5.9.1.1 Sem exploragéo econdmica

5.4.1 Area com cobertura vegetal nativa 5.9.1.2 Com exploracdo sustentavel através de Manejc

5.9.2.1 Agricultura

5.9.2.2 Pecuéaria

5.9.2.3 Silvicultura Eucaliptc
5.9.2.4 Silvicultura Pinus
5.4.2 Area com uso alternativo 5.9.2.5 Silvicultura Outros

5.9.2.6 Mineracgdo
5.9.2.7 Assentamento
5.9.2.8 Infra-estrutura 0,18

5.9.2.¢ Outros

5.4.3. Area ja desmatada, porém abandonada, subutiizada ou utiizada de forma inadequada, segundo vocagéo e
capacidade de suporte dosolo.

5.4.4 Total
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