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p) VL-50 (UTM: 610523 E/ 7755118 N)

Cavidade localizada na escarpa continua, bastante irregular que aloja outras trés cavidades. A
vegetacdo do entomo é composta por mata de galeria Cavidade apresenta as seguintes
dimensbes: 8,3 m de projecdo horizontal, 0,8m de desnivel, 22,5 m’” de drea e 31 m® de volume.

Cavidade retilinea, de salo tnico com entrada baixa e piso em forte declive onde estdo dispostos
calhaus e outros cascalhos mais grossos, todos angulosos, laminares e autdctones. Estreitamento
com teto abobadado conecta por¢do mais ampla com teto e paredes que acompanham o
mergulho do bandamento e constitui sec@o triangular. Canaliculos pouco desenvolvidos
principalmente no setor distal. E possivel que a d4gua do escoamento superficial concentrado da
vertente ndo contome irregularidades do macico e adentre a cavidade, dando origem a cavema.
Ampliagio de canaliculos através da desnudacao promovida pela dgua pluvial e abatimento de
bloco que permitem a evolugdo da cavidade. Caverna alojada em itabirito intemperizado e
bastante alterado, com bandas de espessura varidvel. Coloragdo por vezes amarelada indica
possivel existéncia de goethita na composigio da rocha. Itabirito bandado encontra-se localmente
dobrado, com veios de quartzo localizados. Gotejamento concentrado e constante na zona de
entrada da cavema. Piso recoberto principalmente por sedimentos de granulometria areia, sendo
comum a presenca de grinulos e seixos. Ndo foram observados espeleotemas na cavidade.

Niao foi registrado material paleontolégico no piso da referida caverna. Durante a vistoria foi
identificado dois cacos ceramicos. A empresa apresentou um laudo prévia arqueolégico
descrevendo os vestigios como exemplares de louga pintada a mao livre com decoracgdo floral
possivelmente fabricado pela fébrica inglesa Copeland a partir do primeiro decénio do século
XIX. Recomenda-s¢ ao empreendedor apresentar junto ao IPHAN os estudos arqueoldgicos
desta cavidade com intuito de dar ciéncia ao 6rgdo responsavel pelo patriménio cultural
brasileiro. Ressalta-se que NAO havera nenhum tipo de atividade mineradora na drea. Conforme
jé descrito, a cavidade localiza-se dentro da drea do Monumento Natural Serra da Moeda

Cavidade de teto baixo e piso descendente, com predominancia de sedimento fino e cascalhos
esparsos. Apresenta 40% da area com incidéncia direta de luz e 60% de zona de penumbra.
Vegetacdo composta por brifitas e Pteridofitas presente apenas na regido de entrada que é
pouco sombreada pela vegetacdo externa. Umidade observada apenas durante a etapa chuvosa
com presenca de gotejamentos. Baixa diversidade de substratos orginicos, apenas material
vegetal e raizes foram observados nas duas etapas. Cavidade classificada com Média riqueza de
espécies, apresentando 38 organismos distintos em ambas as campanhas de amostragem. Alta
abundincia relativa de espécies caracterizada pela presenca de 33 % das espécies maiores de 1cm
na campanha seca e 57% na campanha chuvosa. Presenca de espécies troglomérficas
Collembola: Pseudosinella SP.1, conforme atualizagdo taxonOmica apresentada
(R0392513/2013).
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magens da VL-50. Fonte: Estudos espeleolégicos e vistorias.
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q) VL-51 (UTM: 610607 E/ 7755128 N)

Cavidade insere-se em afloramento continuo, localmente em forma de anfiteatro, com
aproximadamente 4,5m de altura. A vegetacio do entorno é composta por mata de galeria. A
cavidade possui as seguintes dimensdes: 11,5 m de projecdo horizontal, 2,5 m de desnivel, 17,3
m” de drea e 13 m’ de volume. Cavidade retilinea com porgdo abrigada onde estd depositado
cone de sedimentos. Apresenta piso em declive a partir da entrada, paredes irregulares com
canaliculos e fei¢des erosivas tubulares em diversas alturas. Morfologia do teto e paredes
acompanha mergulho do bandamento. Altura do teto aproximadamente constante. Ampliacao de
canaliculos através da desnudag@o promovida pela dgua pluvial promove desenvolvimento da
cavidade e, processos de abatimento de blocos e recuo da vertente permitem sua evolug@o.

Caverna alojada em itabirito intemperizado e bastante alterado, com bandas hematiticas
centimétricas intercaladas com vazios. Rocha bastante fridvel e bandada encontra-se localmente
dobrada. Gotejamento concentrado e constante na zona de entrada da cavermna, em por¢do de
onde se destacam alguns pontdes. Feicdo hidroldgica observada na época timida apds evento
pluviométrico. Cone de sedimentos de granulometria fina disposto na por¢éo abrigada. Calhaus
dispersos nesta area e na por¢do mais confinada da cavemna. Piso em declive recoberto por
sedimentos de granulometria fina com seixos e calhaus angulosos e aproximadamente laminares
sobre o depdsito. Nota-se cupinzeiro antigo dentro da cavema. Nao foram observados
espeleotemas na cavidade.

Niao foi registrado material paleontolégico no piso da referida caverna. Durante a vistoria foi
identificado dois cacos cerdmicos. A empresa apresentou um laudo prévia arqueoldégico
descrevendo os vestigios como exemplares de louca pintada a mao livre com decoracdo floral
possivelmente fabricado pela fébrica inglesa Copeland a partir do primeiro decénio do século
XIX. Recomenda-s¢ ao empreendedor apresentar junto ao IPHAN os estudos arqueolgicos
desta cavidade com intuito de dar ciéncia ao Orgio responsavel pelo patrimOnio cultural
brasileiro. Ressalta-se que NAO haverd nenhum tipo de atividade mineradora na area. Conforme
jé descrito, a cavidade localiza-se dentro da drea do Monumento Natural Serra da Moeda.

Cavidade com piso praticamente plano, predominando a presenca de sedimento fino com poucos
cascalhos na entrada. Vegetacdo composta por Britfitas e Pteridofitas apenas na zona com
incidéncia direta de luz que representa 50% do total da drea da cavidade. A outra metade é
caracterizada por zona de penumbra. Baixa diversidade de substratos organicos, durante as
etapas seca e chuvosa foram observadas raizes superficiais de grosso calibre e de calibre fino,
sub e superficiais, pouco abundantes e material vegetal.

A cavidade apresentou nas duas etapas de amostragem um total de 27 organismos distintos,
sendo classificada com Média riqueza de espécies. A Alta abundancia relativa de espécies foi
caracterizada pela presenca de 50% das espécies de tamanho corporal igual ou superior a lcm
com abundancia alta durante a etapa seca e 75% dessas espécies durante a etapa chuvosa.
Presenca de espécies troglomérficas Collembola: Pseudosinella SP.1, conforme atualizagdo
taxondmica apresentada (R0392513/2013).
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Figura 20: Topogfaﬁa e imagens da VL-51. Fonte: Estudos espeleoldgicos e vistorias.
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r) VL-52 (UTM: 610610 E/ 7755090 N)

Cavidade insere-se em maci¢o continuwo e irregular, localmente perpendicular a maior
declividade da vertente. A vegetacdo do entorno é composta por mata de galeria. Cavidade com
as seguintes dimensdes: 12 m de projecio horizontal, 3 m de desnivel, 414 m* de drea e volume
de 87 m’. Porgio abrigada estreita e longa de teto relativamente baixo e piso inclinado
perpendicular a maior declividade da vertente abre com teto abobadado para adentrar a cavidade.
Canaliculos permitem o transporte de sedimentos que formam leques que apresentam grande
quantidade de areia. Ampliacdo de canaliculos, aproveitando as descontinuidades rochosas,
através da desnudacdo promovida pela dgua pluvial contribui na evolucdo da cavema.
Abatimento de blocos altera a morfologia original. Cavema alojada em itabirito dobrado,
alterado e intemperizado. Porcdes mais macicas dividem espagco com porgdes mais desnudadas,
com bandas hematiticas intercaladas com vazios. Itabirito bandado entrecortado por veios de
quartzo que, localmente, imprimem dobras a rocha. Gotejamento concentrado e constante na
zona de entrada da cavema em época chuvosa. Na por¢do abrigada, misturam-se sedimentos
clasticos de origem mista a sedimentos orginicos, presentes em grande quantidade. No interior
da cavidade, hd cone de sedimentos arenosos e presenca constante de calhaus angulosos de
origem autdctone. Coraldides brancos e alaranjados bojudos em pequena concentracdo pontual.

Nao foram identificados valores paleontolégicos, histéricos, cultural e socieconomico na
cavidade.

A cavidade possui sua entrada pouco sombreada pela vegetacdo extema e piso levemente
ascendente com predominio de sedimento fino que permaneceu seco em ambas as etapas. A
maior parte é representada por zona de entrada (70%) e o restante por zona de penumbra, ndo
ocorrendo zona afética. Cavidade com baixa diversidade de substratos organicos. Pontos
esparsos de material vegetal e raizes de calibre grosso e fino, esta dltima mais abundante
subsuperficialmente, foram observados tanto na etapa chuvosa quanto na etapa seca. Em apenas
uma das etapas foram encontrados pontos esparsos de guano de morcego insetivoro (Exaurido —
antigo e sem fauna associada). Cavidade com média riqueza de espécies, foram registrados 27
organismos distintos nas duas etapas de amostragem. Na etapa seca, 63% das espécies com
tamanho corporal igual ou superior a lcm apresentaram alta abundancia, conferindo a a
classificacdo de Alta abundancia relativa de espécies. Presenca de espécies troglomérficas
Collembola: Pseudosinella SP.1, conforme atualizacio taxondmica apresentada
(R0392513/2013).
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ANALISE DOS ATRIBUTOS

A discussdo acerca da andlise de relevéncia das cavidades naturais subterréneas contempladas
neste Parecer Unico foirealizada wtilizando-se os conceitos apresentados na Instrucdo Normativa
n° 02, de 20 de agosto de 2009.

Para um melhor entendimento, optou-se por focar a andlise nos atributos, abordando, para cada
um, todas as cavidades contempladas neste parecer. Dessa maneira, serdo tratados, inicialmente,
os atributos de relevancia maxima e, posteriormente, os atributos relacionados ao enfoque local e
regional e, por fim, os atributos sob enfoque local. Optou-se por analisar todos os atributos do
enfoque local e regional em conjunto. Sendo assim, os atributos de importincia acentuada do
artigo 7° da IN 02/2009 e os de importancia significativa do artigo 9° IN 02/2009 foram
analisados em tnico tépico. O mesmo ocorreu na andlise dos atributos locais. Os atributos de
importancia acentuado do artigo 8° daIN 02/2009 e os de importancia significativa do artigo 10°
IN 022009 também foram analisadas em um unico tépico.

Ressalta-se que na andlise do grau de relevancia foi considerada a distingdo da importancia
acentuada e da significativa para concluir o grau de relevancia final de cada cavidade.

Ao final da discussdo de cada atributo, serd apresentado um quadro sintese com a varidvel
sugerida pelo empreendedor e a varidvel atestada pela equipe técnica da SUPRAM CM.

a) Relevanciamaxima

Génese unica ou rara

Conceito: Cavidade que, no universo de seu entorno (escala local ou regional) e litologia
apresente algum diferencial, com relagio ao seu processo de formagdo e dindmica
evolutiva.

Nao foi identificado nenhum processo de formacgio diferencial na formacao das cavidades no
presente estudo. A génese da maior parte das cavernas da drea inicia-se a partir de processos
enddgenos que sugerem génese e evolugcdo de canaliculos no interior do macigo rochoso seguido
de posterior geracdo das entradas. Abatimentos e a abertura de entradas sio processos tardios que
marcaram profundamente a morfologia final das cavernas e permitem a agdo intempérica a partir
da superficie (fatores exdgenos) que pode ser responsavel pelo progressivo alargamento dos
condutos. Algumas cavemas, como a VL-03 e VL-06, apresentam indicios de controle estrutural
na génese, através de falhas e mergulho do bandamento orientando e facilitando processos
erosivos e imprimindo morfologia tipica, visualizada em diversas outras cavernas em rochas
ferriferas.
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Tabela 05: Comparativo quanto a génese tnica ou rara apresentada e verificada em campo.

Varidvel VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Morfologia tinica

Conceito: Cavidade que, no wiverso de seu entomo (escala local ou regional) e sua litologia
apresente algum diferencial em relacdo a forma, organizagdo espacial das galerias
e/ou feicdes morfoldgicas intemas (espeleogens), considerando o todo ou parte da
cavidade.

As feigdes morfoldgicas observadas nas cavidades de Véarzea do Lopes sdo tipicas, sendo muito
comuns em cavernas alojadas em rochas ferriferas, como contommos bastante irregulares,
pendentes, pilares, canaliculos, blocos abatidos, claraboias, pisos em aclive a partir da entrada ou
morfologia condicionada por estruturas geologicas.

Na cavidade VL-09 possui um desnivel verticalizado que d4 acesso a um pequeno saldo em um
nivel mais rebaixado. Inicialmente, foi descrito que tal morfologia era “raramente observado em
minério de ferro”. Foi solicitado informagdes complementares para que a empresa apresentasse
justificativa técnica para nao considerar este atributo presente para a cavidade VL-09. A empresa
respondeu o oficio, descrevendo que os desniveis que ddo acesso a galerias inferiores tém sido
encontrados em diversas outras cavidades. T al morfologia ocorre em cavidades localizadas sobre
encostas muito ingremes, onde ha favorecimento de criagdo de mais um nivel, posteriormente
sujeitos a conexdo via condutos verticalizados. A empresa apresentou planta baixa de outras 6
cavidades inseridas nas formagdes ferriferas que apresentam essa morfologia. Apds a anélise das
informagdes complementares, a equipe técnica da Supram considerou as justificativas
satisfatorias e o atributo foi mantido como “ausente”.
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Tabela 06: Comparativo quanto 2 morfologia tinica apresentada e verificada em campo.

Variavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Dimensoes notaweis em extensao, area e volume
Conceito: Cavidade que apresente em sua totalidade ou em parte dela, grande extensdo
(horizontal ou vertical), 4rea ou volume relativo ao enfoque local ouregional

Trata-se de um mais um conceito subjetivo na metodologia da IN ndo sendo apresentado na
legislacdo uma metodologia para atribuir um valor limite para classificar a cavidade como de
dimens@o notdvel. A empresa considerou como dimensao notével toda projecdo horizontal, drea
ou volume que eram 5 vezes maiores que a soma da média regional com o desvio padrdo
regional ([(n + o) *5]). Trata-se de proposta j4 apresentada por outras empresas e que véem
sendo difundida nos estudos de andlise de relevancia. Baseando nesta metodologia, para as
cavemas para as cavemas ferriferas do projeto estudado, foram adotados os valores de corte de
um valor maior que 131,78 m para projecio horizontal, 342,83 m? para drea total e 435,19 m’
para o volume.

Tabela 07: Memoria de cdlculos utilizado para conceituacdo de dimensdes notaveis.

Amostra regional composta por 268 cavemas Proje¢do Horizontal (m) Desnivel (m) Area (mz) Volume (m;)
Média 26,36 3,00 68,51 87,04
Desvio Padrdao 31,42 2,75 74,32 103,36
Alto (> +0) 57,78 3,01 142,83 190,39
Médio - Intervalo entre (L -0) e (L +0) -5,06 < x < 57,78 - -5,80 < x < 142,83 -16,32 < x< 190,39
Baixo (< u—o0) -5,06 2,99 -5,80 -16,32
Cinco vezes a média 131,78 342,57 435,19
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Projecdao
Horizontal Volume
CAVERNA UTM N (1) Area(m? (m3) Objetivo

B 0105 7756522 1435 54 supress3o
) | 610052 7756527 1446 50 106 224 381 supress3o
PR si0100 7756372 1457 98 015 13 30 supress3o
I ci0:57 7756476 1407 195 15 32 335 supress3o
I 610008 7756408 1437 8,8 0,9 25 32 supressdo
B 10141 7756207 1427 6,1 0 41 7,6 supress3o
IR cooss: 7756563 1521 51 0 62 4 supress3o
B 10016 7756204 1483 30 18 93,8 166,5 supress3o
| 610109 7756537 1445 8 0,7 10,9 71 supress3o
BB 610005 7755387 1500 691 24 207,4 249 redugdoderaio
| 610022 7755432 1513 228 0,9 57,6 58 reducdoderaio
| 610015 7755608 1504 128 2,6 39,8 18 reducdoderaio
v | 610025 7755609 1504 8,9 08 17 101  reducioderaio
| 610083 7755104 1517 7.3 0,6 13,9 7,0 reducdo deraio
I si0517 7755007 1370 7,0 2,2 11,9 8,0
IR 511208 7756130 1271 195 34 27,8 170  reducioderaio
v | 611179 7756755 1244 83 12 14,1 140 supress3o
B 610373 7755240 1493 16 11 27,5 350  reducioderaio
PP si0sss 7755138 135S 7 15 17,3 170  reducioderaio
I 10523 775518 13890 83 0,8 22,5 310  redugioderaio
YRS ci0507 7755128 1359 15 25 17,3 130  reducdoderaio
I 050 775500 1360 12 3 41,4 870  redugioderaio
IR 610184 7755956 1416 67 25 83 110  redugdoderaio

Figura22: Resumo dos dados espeleométricos das cavidades do projeto Vérzea do Lopes. Nenhuma apresentou
dados acima do limite definido como dedimensdo notdvel. (Fonte: estudos espeleologicos GERDAU)

Nenhuma das cavidades do projeto apresentou dimensdes notaveis.

Tabela 08: Comparativo quanto a dimensao notdvel apresentada e verificada em campo.

Varivel:Ty VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Espeleotemas tini cos

Conceito: Cavidade que apresente espeleotemas, individualmente ou em conjunto, pouco
comuns ou excepcionais, em tamanho, mineralogia, tipologia, beleza ou profusao,
especialmente se considerados frente a litologia dominante da cavidade ou sob os
enfoques territoriais considerados (local ouregional).

Nas cavidades de Virzea do Lopes foram registradas quantidades pouco expressivas de crostas
(de oxidoshidroxidos de ferro e crostas brancas) de dimensdes e formatos distintos, embora
extremamente comuns considerando a escala local e regional. Sobre as crostas e recobrindo
outras partes das cavidades, também foi observada a geracdo de coraldides de tamanhos
diminuwos e formas restritas, espeleotema amplamente observado em diversas cavidades do
entorno. Em relacdo aos demais tipos de espeleotemas, como pingentes na VL-02, percebe-se
que a ocorréncia é restrita quanto ao numero de cavernas e, 0s depdsitos quimicos parecem estar
em formacdo, apresentando constitui¢do coloidal, podendo ndo evoluir. Estes espeleotemas sdao
ainda usualmente encontrados em cavidades em rocha ferrifera de outras localidades. Desta
forma, todos os espeleotemas presentes nas cavemas em andlise si0 comuns em cavernas
alojadas em formacdes ferriferas e o atributo foi considerado ausente.

Tabela 09: Comparativo quanto a espeleotemas tnicos apresentado e verificado em campo.

VBTG VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Isolamento geografico

Conceito: Cavidade inserida em ambiente onde ndo s tem registro de outras ocorréncias ou
remanescente de dreas degradadas, sob enfoque regional

Na regido onde estd inserido o empreendimento, h4 a presenca de dezenas de outras cavidades
sobre a mesma litologia das cavidades da Vérzea do Lopes.. Diante disso, esse atributo foi
considerado ausente.

Rua Espirto Santo, 495 - Centro
SUPRAM-CM Belo Horizonte/ MG
CEP: 30.160-030

DATA: 19/07/2013
Pagina: 71/163




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SuperintendénciaRegional de Regularizacdo Ambiental Central Metropolitana

Tabela 10: Comparativo quanto ao isolamento geografico apresentado e verificado em campo.

Varavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Abrigo essencial para a preservacio de populacdoes geneticamente viaweis de espécies

animais em risco de extin¢io, constantes de listas oficiais.

Conceito: Cavidade que compreenda um abrigo, ou parte importante do habitat de espécies
constantes de lista oficial, nacional ou do estado de localizacdo da cavidade, de
espécies ameacadas de exting@o.

Segundo apresentado nos estudos espeleoldgicos, ndo foram encontradas espécies animais em
risco de extingdo, constantes em listas oficiais de espécies brasileiras ameacadas de extincdo, em
nenhuma das cavidades.

Apenas a titulo de informagdo, a lista federal de espécies da fauna ameacada de extingdo -
Instrucdo Normativa N°003, de 26 de maio de 2003 - conta com aproximadamente 125 espécies
de invertebradose 5 de morcegos. Ji a lista estadual de espécies da fauna ameagada de exting@o -
Deliberagao Normativa COP AM N° 147, de 30 de abril de 2010 - conta com cerca de 50 espécies
de invertebrados e quase 10 de morcegos. Vale destacar, contudo, que nem todas dessas espécies
presentes nas listas s3o cavemicolas ou que se wtilizam do ambiente subterraneo. H4 ainda, no
site do Cecav, uma listacom 19 espécies de troglobios relacionados na lista nacional de espécies
ameacadas de extincao.
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Tabela 11: Comparativo quanto ao abrigo apresentado e verificado em campo.

Varidvel VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Habitat para a preservacio de populacdes geneticamente viaweis de espécies de troglobios

endémicos ou relictos.

Conceito: Presenca de espécie trogldbia com distribuigdo geografica restrita (troglébio endémico).
Presenca de espécie troglobia sem registro de parentes epigeos proximos (relicto
filogenético), ou ainda, cujos parentes epigeos mais proximos se encontram em uma regido
geografica distinta (relicto geogréfico).

Das cinco espécies consideradas troglobios nos estudos apresentados, apenas o Collembola
Parahhropalites sp. nov. 5., amostrado exclusivamente na VL48 foi considerado neste atributo.

Trata-se de uma morfoespécie considerada troglobio raro e tdxon novo (conforme serd discutido
mais adiante), que ndo teve por parte da equipe de consultoria a indicacdo de endemismo. A
equipe técnica da Supram Central entendo que, por se tratar de tdaxon novo e de distribuicdo rara,
nfo ha como ndo a considerar troglobio endémico. Principalmente porque ndo ha outro registro
desta morfoespécie nas demais cavidades amostradas ou fora da drea de estudo.

Dessa maneira, apenas na avaliagdo da VL-48 houve discordancia em relagdo ao estudo
apresentado. Para todas as demais cavidades o atributo foi considerado ausente.
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Tabela 12: Comparativo quanto ao Habitat para a preservagio de populagdes geneticamente vidveis de
espécies de troglébios endémicos ou relictos apresentado e verificado em campo.

Variavel
(Presenca/ Auséncia) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca

Habitat de troglébio raro.
Conceito: Presenca de espécie troglébia que apresente numero reduzido de individuos, ou de
distribuicdo geogréfica restrita.

Conforme apresentado na discussdo do atributo anterior, o estudo aponta a existéncia do
colémbolo troglébio Pamhhropalites sp. nov. 5., amostrado na VL48. Tal espécie foi
considerara rara pelos bioespele6logos responsaveis pelas anélises de relevancia das cavidades.
Os demais organismos troglébios ndo foram considerados raros devido a sua distribuicdo
indicada nas informagdes compementares.

Tabela 13: Comparativo quanto ao habitat de trogldbio raro apresentado e verificado em campo.

h vLor | vioz | VL3 | VL4 | VL5
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca

Conforme ja mencionado neste parecer, as informagdes complementares solicitadas pela Supram
CM trouxeram uma atualizacdo da classificagdo taxondmica dos organismos troglomorficos,
além da confirmagdo por especialista daqueles que se caracterizam como troglobios. Para estes

Rua Espirto Santo, 495 - Centro
SUPRAM-CM Belo Horizonte/ MG
CEP: 30.160-030

DATA: 19/07/2013
Péagina: 74/163




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SuperintendénciaRegional de Regularizacdo Ambiental Central Metropolitana

dois dltimos atributos avaliados foi fundamental a discussio acerca da ocoméncia dos
organismos considerados pelos especialistas como troglébios ou potenciais troglobios. A
avaliacdo do endemismo e raridade baseou-se no registro da distribuicio e ocorréncia dos
organismos em outras localidades, diversas a drea de Varzea do Lopes. A partir disso foi possivel
classificar as cavidades considerando-se a ocorréncia de troglébios sem a indicagio de raridade
ou endemismo.

Foi apresentada uma proposta de estudo mais abrangente considerando o ambiente endocarstico.
Este estudo se presta a confirmacgdo da ocorréncia preferencial de organismos como Collembola
e Opiliones no ambiente intersticial da rocha A execucdo deste projeto serd alvo de
condicionante anexa a este parecer.

Interacdes e coldgicas tinicas.
Conceito: Ocorréncia de interagdes ecoldgicas duradouras raras ou incomuns, incluindo
interagdes tréficas, considerando-se o contexto ecold gicoevolutivo.

A equipe responsavel pela elaboracdo do estudo espeleoldgico ndo identificou a ocorréncia de
interagdes ecologicas duradouras, raras ou incomuns nas cavidades analisadas. Vale ressaltar que
interagdes ecologicas estdo relacionadas as relagdes entre individuos em uma comunidade.

Destaca-se que foram consideradas tnicas aquelas interagdes ndo observadas anteriormente em
cavidades da mesma litologia. Asinteragdes observadas foram: predacdo (Ctenidae predando um
Orthoptera e Pholcidae predando um Formicidae), Opilides (Gonyleptidae) cuidando de ovos e
aranhas da familia Pholcidae carregando ooteca.

Tabela 14: Comparativo quanto as interagdes ecoldgicas Unicas apresentada e verificada em campo.

VEERE] VL-01 VL-02 VL3 | VL4 | VL-05
(Presenga/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Cavidade testemunho
Conceito: Cavidade testemunho de processos ambientais ou paleoambientais expressivos ou
cavidade com grau de relevancia alto apontada como salvo conduto para liberagdo

de impactos a outra cavidade.

Na drea do projeto Mina Vérzea do Lopes ndo ocorre nenhuma cavidade tesemunho até o
momento. No entanto, a compensacdo espeleoldgica serd definida pelo CECAYV, podendo
ocorrer a classificacdo de alguma cavidade como sendo testemunho.

Tabela 15: Comparativo quanto a cavidade testemunho apresentada e verificada em campo.

Vi VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presencga/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Destacada rele vancia histérico-cultural ou religiosa.

Conceito: Cavidades que apresentam testemunho de interesse arqueolégico da cultura
paleoamerindia do Brasil, tais como: inscrigdes rupestres, pogos sepulcrais, jazigos,
aterrados, estearias, locais de pouso prolongado, indicios de presenca humana
através de cultos e quaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de significado
idéntico a juizo da autoridade competente.

De acordo com estudos, ndo foram verificadas a ocorréncia de vestigios de ocupacio ou de
utilizagc@o religiosa. Nao foi registrado material paleontolégico no interior da caverna. A caverna
ndo apresentou importancia religiosa, educacional ou relativa a atividades de lazer.

Considerando que a andlise do patrim6nio arqueolgico e cultural € de competéncia do IPHAN.
Primeiramente, a empresa obteve a aprovagdo do relatério final de prospecgio arqueolégica nas
areas de abrangéncia do projeto (MEMO 21082010 CNA/DEPAM de 17/12/2010).
Considerando que foi identificado sitios arqueolégicos dentro de duas cavidades em Vérzea do
Lopes, foi encaminhado oficio ao IPHAN solicitando a anélise do patrimdnio arqueoldgico dos
sitios arqueol6gicos denominado Antena e Védrzea do Lopes que foram identificados nas
cavidades VL 06 e VL 09 respectivamente.
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Em maio de 2013, a Supram Central recebeu o oficio GAB/IPHAN/ N° 0862/2013 considerando
que apds a elaboracdo do resgate arqueoldgico e a aprovacgdo dessa junto ao IPHAN, “em geral, a
partir dessa manifestacdo, estruturas de qualquer espécies sdo consideradas passiveis de
obliteracdo, caso assim julgar necessario o empreendedor”.

Diante disso, o atributo foi considerado ausente pela equipe técnica da Supram Central.

Tabela 16: Comparativo quanto a relevancia histérico-cultural ou religiosa apresentado e verificado em

campo.
Variavelfy VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

b) Enfoque local e regional

Localidade tipo
Conceito: Caverna citada como local geografico de onde foram coletados os exemplares tipo
utilizados na descric@o de determinada espécie outdxon superior.

H4, no estudo, a afirmag@o de que as cavidades ndo foram consideradas localidade-tipo para as
espécies identificadas. No entanto, como ja foi relatado anteriormente e serd melhor discutido no
atributo “Taxons novos”, foi identificada uma nova espécie na cavidade VL-48.

Segundo o conceito do atributo em tela, ndo se pode considerar essa cavidade como localidade-
tipo, uma vez que € necessdrio que as espécies sejam descritas e o hol6tipo associado a cavema.
Contudo, apesar da interpretacdo do conceito wtilizada pelos bioespeledlogos responsaveis ser
valido, a equipe técnica da Supram Central optou por apreciar, preventivamente, a presenga deste
atributo na VL.48, ja que ha a possibilidade do individuo amostrado dessa cavidade ser utilizado
para a descrigdo da espécie, o que atomaria, consequentemente, uma localidadetipo.

Rua Espirto Santo, 495 - Centro
SUPRAM-CM Belo Horizonte/ MG
CEP: 30.160-030

DATA: 19/07/2013
Pagina: 77/163




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SuperintendénciaRegional de Regularizacdo Ambiental Central Metropolitana

Tabela 17: Comparativo quanto a localidade-tipo apresentado e verificado em campo.

Varidvel VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca

Populacoes estabelecidas de espécies com funcao ecologica importante

Conceito: Presenca de populacdes estabelecidas de espécies com fungdo ecoldgica importante
(polinizadores, dispersores de sementes e morcegos insetivoros) que possuam
relagdo significativa com a cavidade.

A metodologia wilizada no estudo considerou os quirdpteros como espécie com funcio
ecolégica importante, uma vez que seu hdbito alimentar pode propiciar polinizagdo, dispersdo de
sementes e controle de insetos. Neste sentido, o estudo aponta a presencga do atributo apenas na
cavidade VL47, onde foram observados individuos de Micronycteris sp. (espécie insetivora) em
ambas as campanhas de coleta.

Entretanto, a equipe técnica da Supram Central optou por considerar o atributo presente também
nas cavidades VL-02 e VL-43, uma vez que foram observadas e descritas, respectivamente, a
existéncia de guano de morcego insetivoro e frugivoro em seus interiores. Na VL-02, foi
observado, ainda, um quiréptero ndo identificado, em um dos periodos de coleta.

Em relagdo a VL-52, onde também foi identificado guano de morcego insetivoro em seu interior,
a equipe técnica da Supram Central ndo entendeu pela presenca do atributo, uma vez que o
guano encontrado foi descrito como exaurido e sem fauna, o que descaracteriza a ideia de haver
uma populagfo estabelecida na cavidade.
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Tabela 18: Comparativo quanto a Populagdes estabelecidas de espécies com fungio ecolégica importante
apresentada e veri ficada em campo.

Variavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Presenca Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Presenca Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Presenca Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Presenca Auséncia

Taxons novos
Conceito: Ocorréncia de animais pertencentes a taxons ainda nio descritos formalmente.

Conforme apresentado na discussdo do atributo “Habitat de troglébio raro”, o estudo aponta a
existéncia do colémbolo troglébio Parahhropalites sp. nov. 5., amostrado na VL-48. Tal espécie
foi considerara tdxon novo pelos bioespeledlogos responsiveis pelas andlises de relevancia das
cavidades. As demais cavidades n@o apresentaram presenca do atributo em discussao.

Ressalta-se que a propria Instrucio Normativa n°02, de 20 de agosto de 2009, em seu artigo 16,
paragrafos 7° e 8° permite a identificacdo dos organismos em categorias taxondmicas
hierarquicamente superiores a de espécie, mediante justificativa técnico-cientifica, e a utilizacio
de morfo-espécies.

Tabela 19: Comparativo quanto a tdxons novos apresentado e verificado em campo.

Vari G VL-01 VL-02 VL03 | VL04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca
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Composi¢ao singular da fauna
Conceito: Ocorréncia de populagdes estabelecidas de espécies de grupos pouco comuns ao
ambiente cavernicola.

Neste atributo, o estudo espeleolégico avaliou que, em nenhuma das cavidades amostradas, foi
encontrada composicdo singular da fauna cavernicola por populacdes de espécies pouco comuns
a esse ambiente.

Tabela 20: Comparativo quanto a composicao singular da fauna apresentada e veri ficada em campo.

Variavelfy VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Troglébios que nao sejam considerados raros,endémicos ou relictos
Conceito: Animais de ocorréncia restrita ao ambiente subterraneo.

Ap6s apresentacdo das informagdes complementares, com a atualizagdo taxonomica e revisao da
distribuicdo dos organismos troglomérficos anteriormente apresentados, observa-se na drea de
estudo a ocoméncia de quatro organismos considerados troglobios além do Collembola
Pararthopalites sp.nov.5. Sdo eles: Opiliones: Gonyleptidae (jovem), Pseudoescorpiones:
Pseudochthonius SP.1, Collembola: Pararthopalites sp.nov.6 e Coleoptera: Pselaphinea sp.2

O Collembola Parmarrhopalites sp. nov. 5, coletado na VL-48, por ter sido considerado raro ndo
foi incluido neste atributo. As demais, conforme aponta o estudo de informagdes
complementares apresentado, ndo apresentam raridade, endemismos ou caracteristicas de
relictos. Desta forma, este atributo foi conferido as cavidades onde foram registrados.
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Tabela 21: Comparativo quanto aos troglobios que ndo sejam considerados raros, endémicos ou relictos
apresentada e veri ficada em campo.

Variavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Presenca Presenca Auséncia Presenca Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca

Espé cies troglom orficas
Conceito: Ocorréncia de animais cujas caracteristicas morfologicas revelem especializagdo decorrente
do isolamento no ambiente subterraneo.

De acordo com a atualizagdo taxonOmica apresentada (R0392513/2013) ocorrem 9
morfoespécies troglomorficas, em 18 cavidades amostradas (T alela 22).

Tabela 22: ocorréncia de morfoespécies troglomorficas.
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Taxon Cavidade / Metodologia
VL2
Subclasse | Infra/Su | Superfamil | Subfamilia/Gé VL VL|VL| vL]vL]vLlvLe|vLe|velve|ve|9o/3 |vL|VvL|VL
Filo Classe | / Ordem | bordem |ia/Familia | nero Espécie 01]102|04| 05|/06|07|09]|11|12|15]18]| 0 32|33]35
Arthr
opoda
Arach
nida
Opilione
s
Gonyleptid
ae
Jovem 1 4
Pseudosc
orpiones
Chthoniida
e
jovem
Pseudochthoni
us sp,l 1 2 3 3 1 3 2 4
Entog
natha
Collembo
la
Cyphoderi
dae
Cyphoderus
arlei 1 1 2
javanus 1 1 211
similis 4
sp. 111 111 4 1
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sp.nov.1 1
Entomobr
yidae
sp.4 1 1
4 1
Pseudosinella | sp.1 814(3 717 1
Sminthuroi
dea
Pararrhopalite
s
sp. 1 1
sp. nov. 5
sp. nov. 6 4 11
Arrhopalits caecus 1
Insect
a
Coleopter
a
Staphyli
nidae
1
Pselaphina 7
e sp.2 *11 1 5

* Numero de individuos coletados e observados
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Desta forma, apenas na cavidade VL-01 houve discordancia entre a equipe de consultoria e a
equipe da Supram (M, uma vez que o organismo Pseudochthonius sp.l foi considerado
tréglobio.

Tabela 23: Comparativo quanto as espécies troglomorficas apresentada e verificada em campo.

Varavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Presenca Presenca Auséncia Presenca Presenca

SUPRAM CM Auséncia Presenca Auséncia Presenca Presenca
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Presenca Presenca Presenca Presenca Auséncia

SUPRAM CM Presenca Presenca Presenca Presenca Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca Presenca Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Presenca Presenca Presenca
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Presenca Auséncia Presenca

SUPRAM CM Presenca Auséncia Presenca

Trogl oxeno obrigatério
Conceito: Trogloxeno que precisa necessariamente utilizar a cavidade para completar seu ciclo
de vida.

Dentre os organismos trogloxenos que necessariamente precisam wilizar uma cavidade para
completar seu ciclo de vida, destacam-se algumas espécies de morcegos. No entanto, os
bioespeledlogos responsdveis atestaram que ndo foram encontrados organismos com indicios de
obrigatoriedade de utilizacdo das cavidades para completar seu ciclo de vida a partir das
observacdes e inventérios realizados.

Tabela 24: Comparativo quanto ao trogloxeno obrigatério apresentado e verificado em campo.

Variivergy VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Populacio exce pcional em tamanho
Conceito: Conjunto de individuos da mesma espécie com niimero excepcionalmente grande de
individuos.

A forma utilizada, no estudo espeleoldgico, para se avaliar este atributo foi a comparacdo com
dados obtidos na literatura. Segundo informado, ndo foram registradas populagdes com
densidade elevada de forma excepcional nas cavidades analisadas, quando comparadas com os
dados disponiveis para outras cavidades naturais subterraneas.

Tabela 25: Comparativo quanto a populagdo excepicional em tamanho apresentada e verificada em

campo.
Vi VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presencga/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Espécie rara
Conceito: Ocorréncia de organismos representantes de espécies cavemicolas ndo-troglébias
com distribuicdo geogréficarestrita e pouco abundante.

Na andlise deste atributo, as espécies novas coletadas durante a amostragem da fauna foram
consideradas raras pelo ineditismo de sua presenca.

Nesse cendrio, o colémbolo Parahhropalites sp. nov. 5. foi considerado como espécie rara pela
equipe consultora responsavel durante a avaliagdo da cavidade VL-48. No entanto, é necessdrio
destacar que o atributo em tela refere-se apenas as espécies cavemicolas ndo-trogldbias, o que
elimina a possibilidade desse organismo ser considerado na avaliacdo.

Sendo assim, a equipe técnica da Supram Central entende que ndo foi identificado nenhum
individuo com distribuicdo geogrifica restrita e pouco abundante nas coletas realizadas nas
cavidades analisadas neste parecer.
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Tabela 26: Comparativo quanto a espécie rara apresentada e veri ficada em campo.

Varidvel VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Singularidade dos elementos faunisti cos sob enfoque regional

Conceito: Especificidade apresentada pelos elementos bidticos identificados na cavidade, se
comparadas aquelas também encontradas nas cavidades na mesma unidade
espeleoldgica.

A presenca de organismos troglobios raros e também a presenca dos organismos troglomérficos
foram os critérios wtilizados para caracterizar a especificidade de elementos bidticos quando
comparadas aquelas também encontradas nas cavidades na mesma unidade espeleoldgica. Nesse
sentido, o estudo atestou que as cavidades VL-02, VL-04, VL-05, VL-09, VL-37, VL48, VL-50,

VL-51 e VL- 52 apresentaram singularidade de elementos faunisticos sob enfoque regional.

Entretanto, a equipe técnica da Supram Central entende que tais caracteristicas ja foram
contempladas em outros atributos estabelecidos na Instrugcdo Normativa MMA n° 02, de 20 de
agosto de 2009, nao havendo motivo, dessa forma, de serem novamente contemplados na andlise
do atributo em discussdo. Por esse motivo, serd considerada a auséncia de espécies singulares
dos elementos faunisticos sob enfoque regional nas cavidades analisadas.

Ressalta-se que tal atributo poderia ser considerado presente, caso fosse amostrada espécie com
alguma especificidade ou endemismo quando comparadas as espécies encontradas nas cavidades
da mesma unidade espeleologica.
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Tabela 27: Comparativo quanto a singularidade dos elementos faunisticos sob enfoque regional
apresentado e verificado em campo.

Variavel VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Presenca Auséncia Presenca Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca Presenca Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Presenca Auséncia Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Projecio horizontal da cavidade em relacio as demais cavidades que se distribuem na

mesma unidade espeleologica

Conceito: Soma da projecdo horizontal dos eixos de desenvolvimento da cavidade e
classificacdo do resultado em relagdo a média () [considerando o desvio padrdo (o)
do conjunto de dados] observada nas cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleoldgica.

Considerando a amostra regional wilizada de 268 cavidades, as cavidades com projecdo
horizontal acima de 57,78 m foram consideradas alta. Ja as cavidades abaixo de 57,78 m foram
consideradas de média projecao horizontal. Nenhuma cavidade foi considerada de baixa projecio
em funcdo do erro da metodologia da IN 02/2009, conforme jd relatado no tépico metodologia
deste parecer unico.

Todas as cavidades em andlise possuem média projecdo horizontal.

Tabela 28: Calculo de projecao horizontal das cavidades amostradas

Amostra regional- 268 cavidades Projecio Horizmntal
Média (u) 26,36
Desvio Padrio (o) 31,42
Alto (>u+ o) 57,78
Médio Intervalo (u- 6) e (u+ ©) -5,06 <X<57,78
Baixo(<u+ o) -5,06 (impossivel atribuir baixa projeciao)
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Tabela 29: Comparativo quanto a projecdio horizontal apresentado e considerado pelaequipe técnica.

Variavel (Alta, Média | yy gy VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
e Baixa)

Empreendedor Média Média Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Média Média Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Meédia Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Média Média Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média

Area da projecio horizontal da cavidade em relacfio is demais cavidades que se distribuem

na mesma unidade espeleologica

Conceito: Comparacdo, em superficie, da drea calculada da cavidade em relagdo as areas
calculadas ou estimadas de outras cavidades [considerando a média (W) e o desvio
padrdio () do conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade
espeleologica.

Considerando a amostra regional utilizada de 268 cavidades, as cavidades com édrea de projecio
horizontal acima de 142,83 m” foram consideradas alta. J4 as cavidades abaixo de 142,83 m?
foram consideradas de média projecdo horizontal. Nenhuma cavidade foi considerada de baixa
drea da projecdo horizontal em funcio do erro da metodologia da IN 02/2009, conforme ja
relatado notdpico metodologia deste parecer unico.

A cavidade VL 02 com drea de 224m’ foi considerada de alta drea. As demais cavidades em
andlise possuem média drea projecao horizontal.

Tabela 30: Calculo da area de projegdo horizontal das cavidades amostradas

Amostra regional- 268 cavidades Area (m°)
Média (u) 68,51
Desvio Padrao (o) 74,32
Alto (>u+ o) 142,83
Médio Intervalo (u- o) e (U+ G) -5,80 <X<142,83
Baixo(<u+ o) -5,06 (impossivel atribuir baixa projecio)
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Tabela 31: Comparativo quanto a drea de projecio horizontal apresentado e considerado pela equipe

técnica.
Varidvel (Alta, Média | yy gy VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
e Baixa)
Empreendedor Média Alta Média Média Média
SUPRAM CM Média Alta Média Média Média
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média

Volume da cavidade em relacao as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade

espeleologica

Conceito: Comparacdo do volume da cavidade sob andlise em relagdo aos volumes calculados
ou estimados de outras cavidades [considerando a média () e o desvio padrdo (o)
do conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade espeleolégica.

Considerando a amostra regional utilizada de 268 cavidades, as cavidades com 4drea de projecdo
horizontal acima de 190,39 m? foram consideradas alta. J4 as cavidades abaixo de 190,39 m?
foram consideradas de média projecdo horizontal. Nenhuma cavidade foi considerada de baixa
area da projecdo horizontal em funcdo do erro da metodologia da IN 02/2009, conforme ja
relatado na tépico metodologia deste parecer tnico.

A cavidade VL 02 com drea de 381 m® foi considerada de alta drea. As demais cavidades em
anélise possuem média drea projecdo horizontal.

Tabela 32: Calculo de volume das cavidades amostradas

Amostra regional- 268 cavidades Volume (m*)
Média (u) 68,51
Desvio Padrao (o) 74,32
Alto (>u+ o) 142,83
Médio Intervalo (u- o) e (u+ G) -5,80 <X<142,83
Baixo(<u+ o) -5,06 (impossivel atribuir baixa projecio)
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Tabela 33: Comparativo quanto ao volume apresentado e considerado pela equipe técnica.

Varidvel (Alta, Média | yy gy VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
e Baixa)

Empreendedor Média Alta Média Média Média

SUPRAM CM Média Alta Média Média Média
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Média Média Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Média Média Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média

Fstruturas espeleogenéticas raras

Conceito: Estruturas na rocha herdadas do processo de formacdo da cavidade (ex. scallops,
bell holes, marmitas, meandros de teto, anastomoses pendentes, meios tubos, box
work e assemelhados), padrdes morfologicos ou secdes geométricas, sob enfoque
regional.

De acordo com estudos, ndo foram identificados nenhuma estrutura na rocha que possa servir
como testemunho dos processos espeleogéneticos e hidrolégicos que possam ter atuado no
desenvolvimento da cavidade.

Tabela 34: Comparativo quanto as estruturas espeleogenéticas raras apresentada e verificada em campo.

yanavel VL-01 VL-02 VL3 | VL04 | VL-05
(Presencga/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Lago ou drenagem subterrinea perene com influéncia sobre os atributos da cavidade que
tenham as configuragoes relacionadas a outros atributos

Conceito: Corpo ou curso d’4gua, perene ou intermitente, presente na cavidade. Sua relacdo
(influéncia e/ou contribuicdo) com a dindmica hidrica e biolégica, local e regional.

O atributo de lago ou drenagem subterrinea somente pode ser considerado quando possuir
influéncia com outro atributo ja identificado e registrado na cavidade. Ou seja, este atributo s6 é
considerado, quando possui associagdo com outro atributo descrito no artigo 7° da IN 02/2009.

A Unica cavidade que apresentou drenagem perene foia VL-43. Contudo, em fun¢do do atributo
ndo estar associado com outro atributo do artigo 7°, foi considerado ausente de acordo com o
método apresentado pela IN 02/20009.

Sendo assim, este atributo foi considerado ausente para todas as cavidades analisadas.

Tabela 35: Comparativo quanto a lago ou drenagem subterranea perene com influéncia sobre os atributos
da cavidade que tenham as configuracdes relacionadas a outros atributos apresentado e verificado em
campo.

Variavel ((Perene,
intermitente e
significativa para
sistema hidroldgico ou VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
biolégico, Intermitente
e significativa para a
cavidade ou ausente)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de espeleotemas e processos de

de posi cao

Conceito: Complexidade da deposicdo secunddria de minerais presentes em solucdo em
relacio aos tipos de espeleotemas (diversidade genética, morfolégica e mineral) e
processos (dgua estagnada, circulante ou de exsudac@o, etc.).

A diversidade da sedimentacdo quimica deve ser avaliada quanto aos tipos de espeleotemas
encontrados na cavidade e quanto aos processos de deposi¢do observados.

Inicialmente, a empresa ndo apresentou a metodologia wtilizada para a definicio deste atributo.
Apds a solicitacdo de informagdes complementares, a empresa apresentou a metodologia
utilizada. Foram citados 9 tipos de espeleotemas que ja foram identificados em cavidades
ferriferas: coraldides, crostas, pingentes, estalactites, estalagmites, escorrimentos, cortinas,
smottites e micro travertinos.

O estudo considerou como sendo uma cavidade com muitos tipos de depésitos quimicos as que
possuem 4 ou mais tipos de espeleotemas, para cavidades inseridas em rochas fermriferas.
Seguindo essas metodologia, nenhuma cavidade em estudo possui muitos tipos de espeleotemas.
Na grande maioria das cavidades foram identificados espleotemoas do tipo coraloides e crostas.
Tratam-se dos espeleotemas mais comuns para cavidades ferriferas. Em algumas cavidades
foram identificados pingentes e escorrimentos. Com exce¢do das cavidades VL48, VL-49, VL-
50 e VL-51 que ndo foram observados nenhum tipo de espeleotemas, as demais cavidades foram
consideradas com poucos tipos de espeleotemas.

Com relacdo aos processos de deposicdo, estes podem ser divididos em: depdsito de dguas
circulantes, depdsito de dguas de exsudacdo, depdsito de dgua estagnada, depdsito de origem
biol6gica e depdsitos de origem indeterminada, como a crosta branca, por exemplo. Sendo assim,
foi considerado nos estudos a presenca de 3 ou mais processos de deposicio na mesma cavidade
como uma quantidade alta de processos. Para as cavidades analisados os estudos identificaram
processos de deposicdo de dguas circulantes e depdsitos de dguas de exsudacdo. Sendo assim,
todas as cavidades foram consideradas com poucos processos de deposicio.
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Tabela 36: Comparativo quanto a diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de
espeleotemas e processos de deposicgio apresentado e verificado em campo.

Variavel (Muitos tipos
de espeleotemas e
processos de
deposi¢do, Muitos
tipos de espeleotemas VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
ou processos de
deposicio, Poucos
tipos e processos e
Auséncia)
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € Processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € Processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € Processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos
tipos e € processos tipos e
processos processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos
tipos e € Processos tipos e
Processos processos
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Configuracao notavel dos espeleotemas
Conceito: Aspecto, maturidade ou abundancia dos depdsitos minerais secundérios.

Trata-se de outro atributo subjetivo da IN/02/2009. A empresa wtilizou o método da comparagdo
para definir se a cavidade possuia configuracdo notdvel de espeleotemas ou ndo. Nenhuma das
cavemas analisadas apresentou configuracio notével de espeleotemas, uma vez que o aspecto, a
maturidade ou a abundancia de depdsitos quimicos ndo é percebida em nenhuma caverna em
Vérzea do Lopes. As cavidades ferriferas possuem, geralmente, auséncia de maturidade dos
poucos tipos de espeleotemas ja identificados sobre as rochas ferriferas.

Tabela 37: Comparativo quanto a comparacao notavel dos espeleotemas apresentado e verificado em

campo.
Variavel (Muitos
Noj VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
pouco
significativo)
Empreendedor Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
SUPRAM CM Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
SUPRAM CM Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
SUPRAM CM Pouco Pouco Pouco Pouco Pouco
significativo | significativo | significativo | significativo | significativo
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Influéncia da cavidade sobre o sistema carstico
Conceito: Influéncia da cavidade sobre as demais estruturas e fungdes do sistema cérstico,
inclusive sua importancia para a manutencdo da estabilidade estrutural do sistema

(ex.: subsidéncias).

As cavidades em minério de ferro foram consideradas de baixa influéncia no sistema carstico
pelos estudos e pela equipe técnica da Supram. Tratam-se de cavidades formadas isoladamente
sem relacdo, aparente, entre essas.

Tabela 38: Comparativo quanto a influencia da cavidade sobre o sistema carstico apresentado verificado
pela equipe técnica.

Variavel (Alta/Baixa) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05

Empreendedor Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa

SUPRAM CM Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa

SUPRAM CM Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa

SUPRAM CM Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Baixa Baixa Baixa

SUPRAM CM Baixa Baixa Baixa

Inter- relacio da cavidade com alguma de rele vincia maxima
Conceito: Sobreposicdo de dreas de influéncia.

No projeto Véarzea Lopes ha uma cavidade de relevancia méxima (VL 48). A empresa apresentou
uma proposta de drea de influéncia para estd cavidade associada as cavidades VL 40, VL49,
VL50, VL51 e VL-52. A Supram Central solicitou a apresentacdo de nova proposta de drea de
influéncia de todas as cavidades. Contudo, a apresentacdo da drea de influéncia da VL48 foi
alterada pela equipe técnica da Supram em fun¢io da proximidade da cava. Diante disso, ndo ha
cavidades dentro da drea de influéncia da VL-48.

Toda a discussdo da drea de influéncia das cavidades serdo discutidos no tépico referente a
questao.

Diante disso, foi considerado pela SUPRAM CM que n@o ha cavidades com inter-relagdo com a
cavidade de relevincia maxima.
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Tabela 39: Comparativo quanto a inter-relacao da cavidade com alguma de relevancia maxima

apresentado verificado pela equipe técnica.

Varidvel (Presenca ou | yy gy VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-0s
Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Re conhe cimento do valorestético/cénico da cavidade

Conceito: Reconhecimento do valor paisagistico atribuido a cavidade (paisagem subterrdnea

ou superficial).

Nenhuma cavidade do projeto foi considerada como tendo reconhecimento regional do valor

estético da cavidade.

Tabela 40: Comparativo quanto ao reconhecimento do valor estético/cénico da cavidade apresentado
verifi cado pela equipe técnica.

Variavel
(Nacional, regional, | yy gy VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
local ou sem
reconhecimento)
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
o to
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
() to
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
[ to
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
[3] to
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
[ to
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento | reconhecimen | reconhecimento
[ to
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VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento
[
SUPRAM CM Sem Sem Sem
reconhecimento reconheciment | reconhecimento
[

Visitacio piblicasistematicana cavidade, com abrangéncia regional ou nacional
Conceito: Visitacdo de interesse difuso.

Nenhuma cavidade possui visitacdo sistemédtica. Trata-se de cavidades localizada dentro de
propriedade privada de mineradora e com dificil acesso.

Tabela 41: Comparativo quanto a visitacao publica apresentada verifi cada pela equipe técnica.

Variavel Com Plano
de Manejo aprovado
ou em elaborag?o,
periédica ou VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
sistemadtica, esporadico
ou casual, sem
utilizacdo
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacdo | utilizagdo | utilizacio
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizagio utilizagio utilizagdo | utilizagdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizagdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacdo utilizacdo utilizacio utilizacdo
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Sem Sem Sem
utilizacio utilizacdo utilizacio
SUPRAM CM Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacio
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Desniwel da cavidade em relacio as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade

espeleoldgica

Conceito: Diferenca entre a cota do piso mais alta e a mais baixa da cavidade comparada com a média
dos desniveis das cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica.

O valor considerado para que uma cavidade possua alto desnivel quando comparadas com a
média das cavidades da unidade espeleoldgica foram de 6,22 metros para as siliclasticas e de
2,87 metros para as inseridas sobre minério de ferro. As cavidades que possuem este atributo
foram as CV08/09/16 (41,31 m), CV 18 (8,42 m)e aCV 19 (6,89 m).

Amostra regional- 268 cavidades Desnivel (m)
Média (u) 3,00
Alto (>u+ o) 3,01
Médio Nao previsto na IN 02/2009
Baixo(<u) Abaixo 2,99

Tabela 42: Comparativo quanto desnivel da cavidade apresentado verificado pela equipe técnica.

Variavel

(Alto/Baixo) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Empreendedor Baixo Alto Baixo Baixo Baixo
SUPRAM CM Baixo Alto Baixo Baixo Baixo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Baixo Baixo Baixc Baixo Baixo
SUPRAM CM Baixo Baixo Baixc Baixo Baixo
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo
SUPRAM CM Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Baixo Alto Baixo

SUPRAM CM Baixa Alto Baixc

Sedimentacio castica ou quimica com valor cientifico

Conceito: Interesse/importancia cientifica ou diditica (biol6gica, climdtica, paleoclimdtica,
antropoldgica, paleontologia) da deposicao de fragmentos desagregados de rochas,
solos e outros acimulos sedimentares, inclusive organicos, de tamanhos diversos,
associada a dinamica hidrol6gica, morfoldgica, ou da deposicdo secundiria de
minerais presentes em solucdo.

Nao foi observado nas cavidades analisadas sedimentacdo cldstica ou quimica com valor
cientfifico.
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Tabela 43: Comparativo quanto a sedimentagfio clastica ou quimica apresentada veri ficada pela equipe

técnica.
Variavel (Presenca
Pre valor cientifico, | gy g VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
resenca sem valor

cientifico ou auséncia)

Empreendedor Presenca | Presenca sem | Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor | sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

SUPRAM CM Presenca | Presenca sem | Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor | sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Presenca | Presenca sem | Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor | sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

SUPRAM CM Presenca | Presenca sem | Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor | sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Presenca | Presenca sem | Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

SUPRAM CM Presenca | Presenca sem [ Presenca Presenca Presenca
sem valor valor sem valor | sem valor | sem valor
cientifico cientifico cientifico cientifico cientifico

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Presenca | Presenca sem | Presenca
sem valor valor sem valor
cientifico cientifico cientifico

SUPRAM CM Presenca | Presenca sem | Presenca
sem valor valor sem valor
cientifico cientifico cientifico

Uso para fins educacionais, re creati vos ou esporti vos
Conceito: Ocorréncia de visitacdo por grupo de usudrios com interesse especifico a
investigacdo ou exploragdo espeleologica, recreagdo ou esporte.

As cavidades analisadas n@o s@o wtilizadas para fins educacionais, recreativos ou esportivos.
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Tabela 44: Comparativo quanto ao uso das cavidades apresentado verificado pela equipe técnica.

Variavel (Constante,
esporadico ou sem VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
utilizacio)
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizagdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizagdo utilizagdo utilizacdo | utilizacdo | utilizagdo
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacio

¢) Aspectos locais

Populacao residente de quirépteros

Conceito: Conjunto de individuos pertencentes a mesma espécie, cuja presenca continua na
cavidade seja observada por um periodo minimo de um més, caracterizando a inter-
relacdo com o ecossistema cavemicola para a sua sobrevivéncia.

Em abril de 2008, dois morcegos foram avistados deixando a regido distal do conduto mais
longo da cavidade VL-12 e trés individuos da sub-familia Glossophaginae foram observados. Em
nenhuma das ocasides foi possivel capturar os exemplares com o auxilio de pucés.

Conforme pode ser destacado do conceito acima descrito, as premissas para se considerar
presente o atributo em discuss@o sdo a presenca de individuos da mesma espécies e o fator
temporal. A definicio adotada na Instrucdo Normativa n° 02, de 20 de agosto de 2009, € bem
clara quanto a necessidade de se levar em conta a presenca continua da populac@o.

Ao se analisar o estudo espeleoldgico apresentado pelo empreendedor, observa-se a citagdo de
presenca direta de morcegos em apenas duas cavidades: VL-02 e VL47. Na VL-02, foi avistado
um morcego em voo, ndo identificado, deixando a regido afética, durante um dos periodos de
coleta. Em outra ocasido, um Desmodus rotundus foi amostrado na mesma regido da cavidade. Ja
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na VL-47 foram identificados, em ambas etapas de amostragem, individuos de Micronycteris sp.,
sendo trés exemplares observados na etapa seca e dois na etapa chuvosa.

A partir dos resultados obtidos em campo, os bioespeledlogos responsiveis pelas andlises
apontaram a presenca do atributo em tela apenas na VL-47. A equipe técnica da Supram Central
concorda com tal interpretacio, uma vez que, levando-se em conta as premissas acima
discutidas, apenas nessa cavidade pode-se atestar que os individuos observados nas duas etapas
de coleta pertencem a mesma espécie.

Tabela 45: Comparativo quanto a populacdo residente de quirdpteros apresentada verificada pela equipe

técnica.
M VL-01 VL-02 VL03 | VL04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Presente Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Presente Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Local de nidificacio de aves sil vestres
Conceito: Utilizacdo da cavidade por aves silvestres como local de nidificag@o.

A presenca de ninhos ativos (presenca do adulto no ninho e/ou com ovos e filhotes) e inativos
(antigos/abandonados) foi o critério wtilizado para atestar a wilizacdo da cavidade por aves
silvestres como local de nidificacdo. Segundo informado nos estudos espeleolgicos, foram
observados ninhos ativos e inativos nas cavidades VL-02, VL-03, VL-04, VL-06, VL-07, VL-09,
configurando a constatacdo de uso da cavidade.

Destaca-se que, apesar do estudo descrever a presenca de um ninho antigo em patamar no piso
da cavidade VL-05, tal presenga ndo foi considerada na determinagdo da relevancia da cavidade.
Nesse sentido, a equipe técnica da Supram Central entende que o atributo em discussdo também
devera ser considerado na cavidade VL-05.
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Tabela 46: Comparativo quanto ao local de nidificagc@o de aves silvestres apresentado e verificado pela

equipe técnica.

Variavel (Uso
constatado/ Uso ndo VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
constatado)
Empreendedor Uso Nao Uso Uso Uso Uso Niao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Nao Uso Uso Uso Uso
constatado constatado constatado constatado constatado
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Uso Uso Uso Uso Nao Uso Niao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Uso Uso Uso Nio Uso Nio
constatado constatado constatado constatado constatado
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Nio Uso Nao Uso Nio Uso Nao Uso Nio
constatado constatado constatado constatado constatado
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Uso Nao Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Nio Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado

Diversidade de substratos organicos

Conceito:

Substratos potenciais ao estabelecimento de fauna cavernicola, incluindo os
ambientes aquitico e terrestre (avaliac@o qualitativa dos substratos). Devem ser
considerados 7 tipos diferentes de substrato:

-Guano (morcegos, aves, insetos)

-Material vegetal

-Detritos

-Raizes

-Carcacas

-Fezes de vertebrados ndo voadores

-Bolotas de regurgitacao.

Em relacdo a este atributo, resta apenas discutir os resultados ottidos, uma vez que sua forma de
célculo ja foi apresentada e analisada no item que trata das andlises dos dados (Metodologia).

Dessa forma, de acordo com os critérios apresentados, nas cavidades VL-03, VL-04, VL-05, VL-
06, VL-07, VL-11, VL-37, VL40, VL-47, VL-48, VL49, VL-50, VL-51 e VL-52, observou-se
trés ou menos tipos de substratos (ou seja, baixa diversidade de substratos orginicos) e nas
cavidades VL-01, VL-02, VL-09, VL-37 e VL-43, observouse quatro ou mais tipos de

substratos (ou seja, alta diversidade de substratos organicos).
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Tabela 47: Comparativo quanto a densidade de substratos organicos apresentado e verificado pela equipe

técnica.
Variavel

(Baixa/Alta) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Empreendedor Alta Alta Baixa Baixa Baixa
SUPRAM CM Alta Alta Baixa Baixa Baixa
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Baixa Baixa Alta Baixa Baixa
SUPRAM CM Baixa Baixa Alta Baixa Baixa
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
SUPRAM CM Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Alta Alta Baixa

SUPRAM CM Alta Alta Baixa

Riqueza de espé cies

Conceito: Estimativa do niimero de espécies presentes na cavema.

Da mesma forma como no atributo anterior, a metodologia adotada para andlise deste ja foi

discutida anteriormente e nfo serdo mais tratados, nesse momento, aspectos relacionados a esse
tépico.

Dessa maneira, amédia de riqueza de espécies obtida para as cavidades em discussdo foi de 37
morfoespécies e o desvio padrdo foi de 16 (valores arredondados). Na defini¢do dos valores
numéricos para as varidveis do atributo, o estudo considerou:

e Alta riqueza de espécies: cavidades que apresentaram riqueza de espécies com valores
acima de 53 (Média + Desvio Padrio; valores arredondados);

e Baixa riqueza de espécies: cavidades que apresentaram riqueza de espécies com valores
abaixo de 21 (Média - Desvio Padréo; valores arredondados);

e M¢édia riqueza de espécies: cavidades que apresentaram riqueza de espécies com valores
de 21 a 53 (Média + Desvio Padrio).

Ao conferir os resultados acima com os dados das coletas realizadas nas cavidades, o estudo
espeleoldgico apontou para uma alta riqueza de espécies para as cavidades VL-02 e VL-09 e
média riqueza de espécies para as cavidades VL-01, VL-03, VL-04, VL-05, VL-06, VL-07, VL-
11, VL-37, VL40, VL43, VL-47, VL-48, VL49, VL-50, VL-51 e VL-52. Ressalta-se que
nenhuma cavidade foi classificada como de baixa riqueza de espécies. Estes resultados foram
mantidos mesmo apds a solicitagdo da equipe da Supram CM para desconsiderar as cavidades
com apenas uma campanha de coleta dos cdlculos de riqueza.
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Tabela 48: Comparativo quanto a riqueza de espécies apresentado e verificado pela equipe técnica.

Variavel

(Baixa/Média/Alta) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Empreendedor Média Alta Média Média Média
SUPRAM CM Média Alta Média Média Média
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Média Média Alta Média Média
SUPRAM CM Média Média Alta Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Meédia

Abundancia relativa de espé cies
Conceito: Estimativa da quantidade de individuos de cada espécie, considerando vertebrados e
os invertebrados cujos adultos possuam tamanho corporal igual ou superior a 1 cm.

Novamente, a metodologia adotada para anélise deste atributo jé foi discutida anteriormente e
ndo serdo mais tratados, nesse momento, aspectos relacionados a esse topico. Os resultados
obtidos do estudo espeleoldgico para as cavidades em discussido est@o apresentados na tabela a
seguir.

Tabela 49: Resultado do estudo espeleoldgico.

N° sp. com alta . . .
Cavidade abundéancia Riquez total D Relevancia
Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso
VL-01 2 1 7 4 29% 25% MEDIA
VL-02 5 2 11 8 45% 25% ALTA
VL-03 3 1 7 3 43% 33% ALTA
VL-04 6 3 11 6 55% 50% ALTA
VL-05 3 2 8 8 38% 25% ALTA
VL-06 1 2 6 3 17% 67% ALTA
VL-07 2 1 6 6 33% 17% ALTA
VL-09 4 6 11 12 36% 50% ALTA
VL-11 1 1 5 4 20% 25% MEDIA
VL-37 2 1 5 3 40% 33% ALTA
VL-40 4 1 7 3 57% 33% ALTA
VL-43 7 4 10 7 70% 57% ALTA
VL-47 5 6 6 6 83% 100% ALTA
VL-48 2 4 7 6 29% 67% ALTA
VL-49 4 5 7 7 57% 71% ALTA
VL-50 4 4 12 7 33% 57% ALTA
VL-51 2 3 4 4 50% 75% ALTA
VL-52 6 1 8 4 75% 25% ALTA
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Conforme se pode observar, nenhuma das cavidades estudadas foi classificada com baixa
abundancia relativa de espécies de acordo com o critério adotado. A classificacdo final foi
mantida mesmo apds a solicitacio da equipe da Supram CM para desconsiderar as cavidades
com apenas uma campanha de coleta dos cdlculos de abundancia relativa.

Tabela 50: Comparativo da classificacdo adotada pelo estudo e considerado pelaequipe técnica.

Variavel
(Baixa/Média/Alta) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05

Empreendedor Média Alta Alta Alta Alta

SUPRAM CM Média Alta Alta Alta Alta
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Alta Alta Alta Média Alta

SUPRAM CM Alta Alta Alta Média Alta
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Alta Alta Alta Alta Alta

SUPRAM CM Alta Alta Alta Alta Alta
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Alta Alta Alta

SUPRAM CM Alta Alta Alta

Espé cies migratorias

Conceito: Utilizacdo da cavidade por espécies migratorias.

Conforme atestado no estudo espeleolégico, a utilizagdo das cavidades por espécies migratrias
ndo foi constatada de acordo com as observagdes e resultados obtidos com a metodologia
aplicada para os diferentes grupos faunisticos. Ressalta-se que durante as vistorias realizadas
também ndo foram observadas presenga ou indicios de espécies migratérias.

Tabela 51: Comparativo das espécies migratérias apresentadas e verificadas pela equipe técnica.

Variavel (Uso
constatado/ Uso nao VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
constatado)
Empreendedor Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Niao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Nio Uso Nao Uso Nio Uso Niao Uso Niéo
constatado constatado constatado constatado constatado
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47
Empreendedor Uso Nao Uso Nao Uso Niao Uso Nao Uso Niao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Nio Uso Nio Uso Niéo Uso Nio Uso Niéo
constatado constatado constatado constatado constatado
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Niao Uso Nao Uso Nao Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado constatado constatado
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VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Uso Niao Uso Nio Uso Niao
constatado constatado constatado
SUPRAM CM Uso Niao Uso Nao Uso Nao
constatado constatado constatado

Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local
Conceito: Especificidade ou endemismo dos elementos bidticos identificados na cavidade, se
comparados aqueles também encontrados no enfoque local.

A presenca do organismo troglébio raro, o Collembola, Pamrrhopalites sp. nov. 5., foi levado
em conta para atestar a especificidade de elementos bidticos amostrados na cavidade VL-48,
quando comparadas aquelas outras cavidades encontradas no enfoque local.

Entretanto, a equipe técnica da Supram Central entende que tal caracteristica ja foi contemplada
em outro atributo estabelecido na Instrucdo Nomativa MMA n° 02, de 20 de agosto de 2009,
ndo havendo motivo, dessa forma, de ser novamente contemplado na andlise do atributo em
discussdao. Por esse motivo, serd considerada a auséncia de espécies singulares dos elementos
faunisticos sob enfoque local nas cavidades analisadas.

Ressalta-se que tal atributo poderia ser considerado presente, caso fosse amostrada espécie com
alguma especificidade ou endemismo quando comparadas as espécies encontradas nas cavidades
do mesmo contexto geomorfoldgico.

Tabela 52: Comparativo das espécies migratérias apresentadas e verificadas pela equipe técnica.

Variavel VL-01 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Presenca

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Presenca de estrutura geoldgica de interesse cientifico
Conceito: Estrutura na rocha matriz de importancia cientifica (ex. contatos, tectonismo, mineralogia).

Nenhuma das cavidades da drea apresentou algum tipo de estrutura geoldgica que apresente
relevancia do ponto de vista cientifico.

Tabela 53: Comparativo quanto a presenga de estrutura geoldgica de interesse cientifico apresentado e
verificado pela equipe técnica.

Varifvl VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Registros paleontol 6gi cos

Conceito: Fosseis de animais e vegetais (restos, vestigios).

De acordo com os estudos, em nenhuma das cavidades estudadas foram encontrados vestigios
paleontolégicos em superficie.

Tabela 54: Comparativo quanto a registros paleontolégicos apresentado e verificado pela equipe técnica.

Vi VL-01 VL-02 VL-03 | VL4 | VL-05
(Presenca/Auséncia)

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-47

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-40 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia

SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia
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Re conhe cimento local do valor estético/cénico da cavidade
Conceito: Reconhecimento do valor paisagistico atribuido a cavidade (paisagem subterranea

ou superficial).

Algumas caracteristicas como a presenca de curso d’4dgua significativo, quantidade de
espeleotemas, volume, presenca sitio arqueologico e inser¢io na paisagem, podem ser decisivas
ao considerar a beleza cénica da cavidade.

De acordo com estudos, nenhuma cavidade apresenta valor estétic/cénico considerando a
unidade geomorfolégica (andlise local) utilizada. A equipe técnica da Supram, considerou que
duas cavidades no projeto apresentam reconhecimento local. A cavidade VL-02 e a VL-09. A
primeira destaca-se localmente em fung¢do das dimensodes da cavidade quando comparado com as
outras da escala local, e por apresentar espeleotemas em destaque local, como os pingentes que
entre 30 — 40 cm de comprimento. J4 a cavidade VL-09 foi considerada de valor cénico local em
funcdo da presenca de um sitio arqueoldgico denominado “Vérzea do Lopes” na cavidade, onde
foram identificado mais de 200 pecas de material de cermicas e afins.

Tabela 55: Comparativo quanto ao reconhecimento local do valor estético/cénico apresentado e

verifi cado pela equipe técnica.

Variavel
local e sem VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
reconhecimento
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
reconhecimento | reconhecimento reconhecimento reconhecimen | reconhecimento
to
SUPRAM CM Sem Reconhedmento Sem Sem Sem
reconhecimento Local reconhecimento | reconkecimen | reconkecimento
to
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Sem Sem Sem reconhecimentc Sem Sem
reconhecimento reconhecimento reconhecimen | reconhecimento
to
SUPRAM CM Sem Sem Reconhecimenta Sem Sem
reconhecimento reconhecimento Local reconhecimen | reconhecimento
to
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Sem Sem Sem reconhecimentc Sem Sem
reconhecimento reconhecimento reconhecimen | reconhecimento
to
SUPRAM CM Sem Sem Sem reconhecimentc Sem Sem
reconhecimento reconhecimento reconhecimen | reconhecimento
to
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Sem Sem Sem reconhecimentc
reconhecimento reconhecimento
SUPRAM CM Sem Sem Sem reconhecimentc
reconhecimento reconhecimento
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Visitacao piblicana cavidade, com abrangéncialocal

Conceito: Ocorréncia de visitacdo por grupo de usudrios com interesse especifico a
investigacdo ou exploragdo espeleolégica, recreacio ou esporte.

Nenhuma cavidade possui visitacdo sistemética. Trata-se de cavidades localizada dentro de

propriedade privada de mineradora e com dificil acesso.

Tabela 56: Comparativo quanto a visitacdo publica apresentado e verificado pela equipe técnica.

Variavel (sistematica/
casual VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Sem utilizacdo )
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacao | utilizagdo | utilizacio
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacao utilizacao | utilizacdo | utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem Sem Sem
utilizacio utilizacio utilizacdo | utilizacdo | utilizacdo
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo
SUPRAM CM Sem Sem Sem
utilizacdo utilizacdo utilizacdo

Presenca de agua de percolacao ou condensacao com influéncia sobre os atributos da

cavidade que tenham as configuracoes relacionadas nos incisos deste artigo

Conceito: Infiltracdo de 4gua através de poros, didclases, falhas, ou umidade existente na
atmosfera da caverna sob a forma condensada e sua influéncia sobre o sistema
hidrico e bidtico.

Agua de percolagio é principalmente a d4gua da chuva que se infiltra através do solo e rocha e
tinge o teto e parede das cavidades. Sdo visualizadas através de gotejamentos, escorrimentos,
paredes timidas e espeleotemas em. J4 a dgua de condensacdo ocorre nas cavidades onde a
umidade relativa do ar encontra-se préxima da saturacao.

Observaram-se dguas de percolacdo com influéncia apenas em um atributo: formacdo de
espeleotemas, registrado na cavema VL-02. O estado de cristalizagdo é variado entre esses
espeleotemas, sendo possivel observar a deposi¢do de material argilo-ferruginoso inconsolidado
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sobre a superficie da maioria desses depdsitos. Nota-se ainda que, por estarem ligados a
escoamentos intermitentes, estes espeleotemas podem ndo evoluir.

Contudo, a formacdo de espeleotemas ndo esd listada entre os incisos do artigo 8° da IN 2,
assim, a influéncia das dguas de percolagdo oucondensacdo ndo pode ser considerada, de acordo
com a descricdo deste atributo. Porém, como a cavidade VL-02 apresenta média abundancia
relativa de espécies e a presenca de dgua pode influenciar neste quesito, a empresa considerou o
atributo como presente nesta cavidade, sendo corroborado pela equipe técnica da supram central
e considerada como de influéncia acentuada.

Tabela 57: Comparativo quanto a presenca de dgua de percolagdo ou condensacdo com influéncia sobre
os atributos da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas nos incisos deste artigo apresentado e

verifi cado pela equipe técnica.

Variavel (influéncia
acentuada, Presenca
significativa/no VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
significativa)
Empreendedor Nao Influéncia Nio Nao Nao
significativa acentuada significativa | significativa significativa
SUPRAM CM Nio Influéncia Nio Niao Nio
significativa acentuada significativa | significativa significativa
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Nio Nio Nio Nio Nio
significativa | significativa | significativa | significativa significativa
SUPRAM CM Nio Nio Nao N3o N3o
significativa | significativa | significativa | significativa significativa
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Nio Nio Nio Nao Niao
significativa | significativa | significativa | significativa significativa
SUPRAM CM Nio Nio N3ao N3o Nio
significativa | significativa | significativa | significativa significativa
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Nio Nio Nio
significativa | significativa | significativa
SUPRAM CM Niao Nio Nio
significativa | significativa | significativa

Lago ou drenagem subterrianea com influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham

as configuracoes relacionadas nos incisos deste artigo

Conceito: Corpo oucurso d’4gua, perene ou intermitente, presente na cavidade. Sua relacio
(influéncia e/ou contribuicdo) com a dindmica hidrica e biolégica, local e regional.

Entre as cavidades em andlise, nenhuma possui drenagem intermitente que possa ser relacionado
com algum atributo do artigo 8° e a artigo 10° da IN 02/2009. Diante disso, foi considerado
ausente para todas as cavidades em anélise.
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Tabela 58: Comparativo quanto a lago ou drenagem subterranea com influéncia sobre os atributos da
cavidade que tenham as configuracdes relacionadas nos incisos deste artigo apresentado e verificado pela
equipe técnica.

Variavel Intermitente
e significativa para
sistema hidrolégicoou | yy gy VL-02 VL03 | VL4 | VL.05
biolégico, Intermitente
e significativa para a
cavidade ou ausente
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia

Proje ¢ao horizontal da cavidade

Conceito: Soma da projecdo horizontal dos eixos de desenvolvimento da cavidade e
classificacdo do resultado em relacio a média () [considerando o desvio padrdo (o)
do conjuto de dados] observada nas cavidades que se distribuem na mesma unidade
espeleologica

No enfoque local a anélise de espeleometria baseia na unidade geomorfolégica. A caracterizagdo
desta unidade espacial ja foi descrita no item “escala regional e local” deste parecer. Neste
atributo € possivel identificar outro equivoco da metodologia apresentada na Instrucio
Nommativa 02/2009. A projecio horizontal na escala local s6 prevé cavidades de média ou baixa
projecdo horizontal. Caso a cavidade seja considerada alta na comparagdo com as outras
cavidades da amostra local, ndo € possivel classifica— 14 neste atributo.

Todas as cavidades foram consideradas de média projecao horizontal.

Amostra local - 114 cavidades Projecao Horizmntal (m)
Média (u) 28,13
Desvio Padrio (o) 24,03
Alto (>u+ o) 52,16 (ndo estd previsto pela IN 02/09)
Médio Intervalo (U- 6) e (u+ ©) 4,10< X <52,16
Baixo(<u+ o) 4,10
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Tabela 59: Comparativo da classificacdo da projecdo horizontal da cavidade apresentado e considerado
pela equipe técnica.

Variavel

(Médio ¢ Baixo) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média

Area da projecio horizon tal

Conceito: Comparacdo, em superficie, da drea calculada da cavidade em relagdo as areas
calculadas ou estimadas de outras cavidades [considerando a média (W) e o desvio
padrdo (o) do conjunto
de dados] que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica.

No enfoque local a anélise de espeleometria baseia na unidade geomorfolégica. A caracterizagdo
desta unidade espacial ja foi descrita no item “escala regional e local” deste parecer. Neste
atributo, novamente, ¢ possivel identificar outro equivoco da metodologia apresentada na
Instrucdo Normativa 02/2009. A édrea da projecio horizontal na escala local também s6 prevé
cavidades de média ou baixa drea de projecdo horizontal. Caso a cavidade seja considerada alta
na comparacdo com as outras cavidades da amostra local, ndo € possivel classifica — 14 neste
atributo.

Diante disso, a cavidade VL-02, com drea superior a 144,95 metros, ndo pode ser classificadas
neste atributo em func@o do erro da metodologia apresentada na legislacdo. As cavidades VL-06
e VL-07 possuem baixa drea de projecdo horizontal. As demais cavidades em estudos
apresentaram média drea de projecao horizontal sobo enfoque da andlise local.

Amostra local - 114 cavidades Area da projecao horizntal (m)
Média (1) 76,33
Desvio Padrao (o) 68,61
Alto (>u+ o) 144,95 (ndo estd previsto pela IN 02/09)
Médio Intervalo (u- 6) e (u+ G) 7,72 < X <144,95
Baixo(<u+ o) 7,72
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Tabela 60: Comparativo da classificacdo da 4rea de projecio horizontal apresentado e considerado pela
equipe técnica.

Variavel
(Média e Baixa) VL-01 VL-02 VL-03 VL-04 VL-05
Empreendedor Média Alta Média Média Média
SUPRAM CM Média SEM Média Média Média
PREVISAO

VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Baixa Baixa Média Média Média
SUPRAM CM Baixa Baixa Média Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média

VL-37 VL-43 VL-48

Empreendedor Média Média Média

SUPRAM CM Média Média Média

Volume da cavidade
Conceito: Comparacdo do volume da cavidade sob analise em relacdo aos volumes calculados
ou estimados de outras cavidades [considerando a média () e o desvio padrdo (o)

do conjunto de dados] que se distribuem na mesma unidade espeleolégica.

No enfoque local a anélise de espeleometria baseia na unidade geomorfolégica. A caracterizagdo
desta unidade espacial ja foi descrita no item “escala regional e local” deste parecer. Neste
atributo, novamente, ¢ possivel identificar outro equivoco da metodologia apresentada na
Instrucdo Normativa 02/2009. As cavidades, na escala local, também s6 podem ser classificadas
como de médio ou baixo volume. Caso a cavidade seja considerada alta na comparac¢io com as
outras cavidades da amostra local, ndo € possivel classifica — 14 neste atributo. Trata-se do caso
da cavidades VL-02 que possui volume superior aos 186,85 m3. As demais cavidades foram
consideradas com volume médio.

Amostra local - 114 cavidades

Volume da Projecio Horizmntal (m)

Média (u)

94,81

Desvio Padrao (o)

92,03

Alto (>u+ o)

186,85(ndo esta previsto pela IN 02/09)

Médio Intervalo (u- o) e (U+ G)

2,78< X< 186,85

Baixo(<u+ o)

2,78
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Tabela 61: Comparativo da classificacdo do volume da cavidade apresentado e considerado pela equipe

técnica.
Variavel Médioe | yy oy VL-02 VL-03 | VL04 | VL-05
Baixo)

Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média SEM Média Média Média
PREVISAO
IN

VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Meédia Meédia Média Média
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Média Média Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média Média Média
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Média Média Média
SUPRAM CM Média Média Média

Desnivel da cavidade
Conceito: Diferenca entre a cota do piso mais alta e a mais baixa da cavidade comparada com

a média dos desniveis das cavidades que se distribuem na mesma unidade
geomorfologica

Considerando a unidade geomorfol6gica, foram consideradas cavidades com alto desnivel as que
possuem desnivelmaior que 2,77 m. Diante disso, as cavidades com alto desnivel na escala local
sdo: VL-52 (3,0 m), VL-43 (3,4 m) e VL.-02 (10,6 m). Como nao ha previsdo na Instrucéo
Nommativa 02/2009 para o critério de classificagdo de médio desnivel, todas as demais cavidades
foram consideradas com desnivel baixo.

Tabela 62: Comparativo da classificago do desnivel da cavidade apresentado e considerado pela equipe

técnica.
Varidvy VL-01 VL-02 VL03 | VL4 | VL-05
(Alta/Baixo)
Empreendedor Baixo Alto Baixo Baixo Baixo
SUPRAM CM Baixo Alto Baixc Baixo Baixo
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Alto
SUPRAM CM Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Alto
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Auséncia Alto Auséncia
SUPRAM CM Auséncia Alto Auséncia
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Diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de espeleotemas e processos de

de posi cao

Conceito: Complexidade da deposicdo secunddria de minerais presentes em solucdo em
relacio aos tipos de espeleotemas (diversidade genética, morfolégica e mineral) e
processos (dgua estagnada, circulante ou de exsudac@o, etc.).

A diversidade da sedimentacdo quimica deve ser avaliada quanto aos tipos de espeleotemas
encontrados na cavidade e quanto aos processos de deposi¢do observados.

Inicialmente, a empresa ndo apresentou a metodologia wtilizada para a definicio deste atributo.
Apds a solicitacdo de informagdes complementares, a empresa apresentou a metodologia
utilizada. Foram citados 9 tipos de espeleotemas que ja foram identificados em cavidades
ferriferas: coraldides, crostas, pingentes, estalactites, estalagmites, escorrimentos, cortinas,
smottites e micro travertinos.

O estudo considerou como sendo uma cavidade com muitos tipos de depésitos quimicos as que
possuem 4 ou mais tipos de espeleotemas, para cavidades inseridas em rochas fermriferas.
Seguindo essas metodologia, nenhuma cavidade em estudo possui muitos tipos de espeleotemas.
Na grande maioria das cavidades foram identificados espeleotemas do tipo coraloides e crostas.
Tratam-se dos espeleotemas mais comuns para cavidades ferriferas. Em algumas cavidades
foram identificados pingentes e escorrimentos. . Com excecdo das cavidades VL48, VL-49, VL-
50 e VL-51 que ndo foram observados nenhum tipo de espeleotemas, as demais cavidades foram
consideradas com poucos tipos de espeleotemas.

Com relacdo aos processos de deposicdo, estes podem ser divididos em: depdsito de dguas
circulantes, depdsito de dguas de exsudacdo, depdsito de dgua estagnada, depdsito de origem
biol6gica e depdsitos de origem indeterminada, como a crosta branca, por exemplo. Sendo assim,
foi considerado nos estudos a presenca de 3 ou mais processos de deposicio na mesma cavidade
como uma quantidade alta de processos. Para as cavidades analisados os estudos identificaram
processos de deposicdo de dguas circulantes e depdsitos de dguas de exsudacdo. Sendo assim,
todas as cavidades foram consideradas com poucos processos de deposico.

Tabela 63: Comparativo da classificaco da diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de
espeleotemas e processos de deposic@o apresentado e considerado pela equipe técnica.

Variavel (Poucos
tipos de espeleotemas | gy g9 VL-02 VL-03 | VL-04 | VL-05
e processos de
deposicio, Auséncia)
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Auséncia
tipos e € processos tipos e tipos e
processos processos [ processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Auséncia
tipos e € processos tipos e tipos e
processos processos | processos
VL-06 VL-07 VL-09 VL-11 VL-40
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Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
VL-47 VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
Empreendedor Poucos Auséncia Auséncia Auséncia Poucos
tipos e tipos e
processos processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos Poucos Poucos
tipos e € processos tipos e tipos e tipos e
processos processos | processos | processos
VL-37 VL-43 VL-48
Empreendedor Poucos Poucos tipos Poucos
tipos e € processos tipos e
processos processos
SUPRAM CM Poucos Poucos tipos Poucos
tipos e € processos tipos e
processos processos

3- Definicoes da Relevancia das Cavidades Naturais Subte rraneas

Ap6s andlise de todos os atributos descritos na Instrucdo Normativa n° 02, de 20 de agosto de
2009, a equipe técnica da SUPRAM (M definiu o grau de relevancia das 12 cavidades naturais
subterraneas abordadas neste parecer, conforme apresentado e discutido acima, seguindo o
diagrama ingtituido na referida norma.
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Importéncia ENFOQUE Importdncia ALTA
acentuada LOCAL acentuada RELEVAMNCIA
Importdncla M~ Al1A
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EMFCH |:|'_|.|E |rn|:||:|l'tﬁn1;|a EN FOQUE acentuada RELEVAMCIA
REGIIMAL significativa LOCAL Importancia RAEDA
significativa RELEVAMCLA
Impartadncia
acentuada
ENFOQUE Importancia BAA
LOCAL significativa RELEVAMCIA
Balxs
RELEVAMCIA

hAEDLA,

RELEVAMCLA

Figura 23: Grau de relevancia das cavidades

Tabela 64: Classificacdo da cavidade VLO01

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
¢ Presenca de espécies e Alta diversidade de
troglomorficas. substratos organicos;

Média riqueza de espécies;
Média abundancia relativa
de espécies.

SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidad e geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada
e Presenca de espécies e Alta diversidade de
troglomorficas. substratos organicos;

Meédia riqueza de espécies;
Média abundancia relativa
de espécies.
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Tabela 65: Classificacdo da cavidade VL 02

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Alta riqueza de espécies; Constatacdo de uso da
Alta abundéancia relativa de cavidade por aves silvestres
espécies; como local de nidificag@o;
Presenga de espécies Alta diversidade de
troglomorficas; substratos organicos;
Alta drea da projecdo Presenca de dgua de
horizontal; percolac@o ou condensacao
Alto volume da cavidade. com influéncia acentuada
sobre os demais atributos da
cavidade.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica)

(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

Presenca de populagdes

estabelecidas de espécies
com fungdo  ecoldgica
importante;

Alta riqueza de espécies;
Alta abundancia relativa de

espécies;

Presenca de espécies
troglomoérficas;

Alta drea da projecdo
horizontal;

Alto volume da cavidade.
Troglobios que ndo sejam
considerados raros,
endémicos ou relictos

Constatagdo de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificagao;
Alta diversidade de
substratos organicos;
Reconhecimento local do
valor estético/cénico;
Presenca de dgua de
percolacdo ou condensacdo
com influéncia acentuada
sobre os demais atributos da
cavidade.
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Tabela 66: Classificacdo da cavidade VL 03

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

e Alta abundancia relativa de
espécies.

e (Constatacdo de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;

e Meédia riqueza de espécies.

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional
(unidade espeleologica)

Enfoque Local
(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

GRAU DE RELEVANCIA \

e Alta abundancia relativa de
espécies.

e Constatacio de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;

e Meédia riqueza de espécies.

Tabela 67: Classificagdo da cavidade VL 04

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidade geomorfoldgica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
¢ Presenca de espécies | ® Constatagdo de uso da
troglomorficas; cavidade por aves silvestres
e Alta abundancia relativa de como local de nidificag@o;
espécies. e Média riqueza de espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada
e Presenca de espécies | ® Constatacdo de uso da
troglomorficas; cavidade por aves silvestres
e Alta abundancia relativa de como local de nidificagao;
espécies. e Meédia riqueza de espécies.
e Troglébios que ndo sejam
considerados raros,

endémicos ou relictos.

SUPRAMCM
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Tabela 68: Classificagdo da cavidade VL 05

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Presenca de espécies | ® Média riqueza de espécies.
troglomorficas;
Alta abundancia relativa de
espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica)

(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

Presenca de espécies

troglomorficas;
Alta abundancia relativa de

espécies.

Constatagdo de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;
Meédia riqueza de espécies.

Tabela 69: Classificagdo da cavidade VL 06

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidade geomorfoldgica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Presenca de espécies | ® Constatacdo de uso da
troglomorficas; cavidade por aves silvestres
Alta abundancia relativa de como local de nidificagfo;
espécies. e Meédia riqueza de espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada
Presenca de espécies | ® Constatacdo de uso da
troglomorficas; cavidade por aves silvestres
Alta abundancia relativa de como local de nidificagao;
espécies. e Me¢édia riqueza de espécies.

SUPRAMCM
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Tabela 70: Classificacdo da cavidade VL 07

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

Presenca de
troglomoérficas;
Alta abundancia relativa de
espécies.

espécies

Constatacdo de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;
Meédia riqueza de espécies.

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional
(unidade espeleologica)

Enfoque Local
(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

GRAU DE RELEVANCIA \

Presenca de espécies
troglomorficas.

Alta abundancia relativa de
espécies.

Constatacio de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;
Meédia riqueza de espécies.

Tabela 71: Classificagdo da cavidade VL 09

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Alta riqueza de espécies; Constatagdo de uso da
Alta abundancia relativa de cavidade por aves silvestres
espécies; como local de nidificagao;
Presenca de espécies Alta diversidade de
troglomorficas. substratos organicos.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica)

(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

Alta riqueza de espécies;
Alta abundancia relativa de

espécies;
Presenca de espécies
troglomérficas.

Troglébios que ndo sejam
considerados raros,
endémicos ou relictos

Constatagdo de uso da
cavidade por aves silvestres
como local de nidificag@o;
Alta diversidade de
substratos organicos;
Reconhecimento local do
valor estético/cénico.

SUPRAMCM
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Tabela 72: Classificacdo da cavidade VL 11

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
e Presenca de espécies | ® Média riqueza de espécies;
troglomérficas. e Meédia abundancia relativa
de espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleoldgica) (unidad e geomorfolégica)
Importancia acentuada Importancia acentuada
¢ Presenca de espécies | ® Meédia riqueza de espécies;
troglomorficas. e Meédia abundancia relativa
de espécies.

Tabela 73: Classificagdo da cavidade VL 37

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
e Presenca de espécies | ® Alta diversidade de
troglomoérficas; substratos organicos;
e Alta abundancia relativa de | ®© Média riqueza de espécies.
espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleolégica) (unidad e geomorfolégica)
Importancia acentuada Importancia acentuada

¢ Presenca de espécies | © Alta diversidade de

troglomérficas; substratos organicos;
e Alta abundancia relativa de | ® Média riqueza de espécies.

espécies.
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Tabela 74: Classificagdo da cavidade VL 40

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleolodgica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

e Alta abundancia relativa de
espécies.

e MEédia riqueza de espécies.

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional
(unidade espeleologica)

Enfoque Local
(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

GRAU DE RELEVANCIA \

e Alta abundancia relativa de
espécies.

e Meédia riqueza de espécies.

Tabela 75: Classificagdo da cavidade VL 43

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

e Alta abundancia relativa de
espécies.

Alta diversidade
substratos organicos;
e Meédia riqueza de espécies.

de

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional

Enfoque Local

GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada

e Presenca de populagdes | e Alta diversidade de

estabelecidas de espécies substratos organicos;

com funcdo  ecoldgica | ® Média riqueza de espécies.

importante;
e Alta abundancia relativa de

espécies.
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Tabela 76: Classificacdo da cavidade VL 47

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Presenca de populacdes | ® Populacdo residente de
estabelecidas de espécies quirdpteros;
com funcdo  ecoldgica| ® Média riqueza de espécies.
importante;
Alta abundancia relativa de
espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada

Presenca de populacdes | ® Populacdo residente de

estabelecidas de espécies quirdpteros;

com funcdo  ecoldgica| ® Média riqueza de espécies.

importante;

Alta abundancia relativa de
espécies.

Tabela 77: Classificacio da cavidade VL 48

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importincia acentuada MAXIMA RELEVANCIA

Habitat de troglébio raro.

SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada MAXIMA RELEVANCIA
e Habitat para a preservacio
de populacoes
geneticamente vidveis de
espécies de  troglébios

endémicos ou relictos
Habitat de trogldbio raro.

SUPRAMCM
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Tabela 78: Classificacdo da cavidade VL 49

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

e Alta abundancia relativa de
espécies.

e Meédia riqueza de espécies.

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional
(unidade espeleoldgica)

Enfoque Local
(unidade geomorfoldgica)

Importancia acentuada

Importéncia acentuada

GRAU DE RELEVANCIA \

¢ Alta abundancia relativa de
espécies.

e MEédia riqueza de espécies.

Tabela 79: Classificagdo da cavidade VL 50

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALT A RELEVANCIA
e Presenca de espécies | ® Média riqueza de espécies.
troglomoérficas;
e Alta abundancia relativa de
espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local

GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada

¢ Presenca de espécies | ® Meédia riqueza de espécies.

troglomérficas;
e Alta abundéncia relativa de

espécies.
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Tabela 80: Classificacdo da cavidade VL 51

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA

Presenca de
troglomoérficas;
Alta abundancia relativa de
espécies.

espécies

Média riqueza de espécies.

SUPRAM CM

Enfoque Local e Regional
(unidade espeleologica)

Enfoque Local
(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

GRAU DE RELEVANCIA \

Presenca de espécies
troglomoérficas;

Alta abundéncia relativa de
espécies.

Média riqueza de espécies.

Tabela 81: Classificacdo da cavidade VL 52

Empreendedor
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA
(unidade espeleologica) (unidade geomorfologica)
Importancia acentuada Importancia acentuada ALTA RELEVANCIA
Presenca de espécies | ® Média riqueza de espécies.
troglomorficas;
Alta abundancia relativa de
espécies.
SUPRAM CM
Enfoque Local e Regional Enfoque Local GRAU DE RELEVANCIA

(unidade espeleologica)

(unidade geomorfologica)

Importancia acentuada

Importancia acentuada

Presenca de espécies
troglomoérficas;
Alta abundancia relativa de

espécies.

Média riqueza de espécies.

SUPRAMCM
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8. Definicao de area de influéncia

A empresa apresentou proposta de delimitac@o de drea de influéncia de 12 cavidades que
se encontram no entorno de 250 metros do pit final dacava (VL 12, VL 13, VL 14 e VL-15,VL-
37, VL43, VL 48, VL 49, VL 50, VL 51, VL-52 e VL-53). A proposta de area de influéncia foi
apresentada em dois grupos de cavidades, em funcdo da localizacdo préxima das cavidades
naturais subterrneas, e separadamente para a VL43 e VL-53, conforme observado no mapa

abaixo.
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Figura: 14: Localiza¢do das cavidades (em amarelo) que serdo analisadas a delimitagfio da drea de

influéncia.
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Ressalta-se que a equipe técnica da Supram considera que nfo poderd ocorrer nenhum tipo de
atividade dentro da drea delimitada como drea de influéncia das cavidades. Trata-se de
metodologia adota pela Supram Central desde a mudanca da legislacio ambiental que transferiu
a responsabilidade da andlise espeleoldgica para o Orgdo ambiental responsdvel pelo
licenciamento. A equipe técnica da Supram entende que as atividades que envolvem os
empreendimentos minerdrios ndo sio compativeis para serem desenvolvidas dentro desta drea de
influéncia, por serem atividades com potencial de impacto irreversivel na cavidade.

Foi solicitacgdo, por meio de informacdo complementar, a apresentacio de nova proposta de
definicio de 4rea de influéncia, principalmente da cavidade VL-48 que possui andlise de
relevancia mdxima. Diante disso, todas as propostas de delimitacio da area de influéncia serdo
avaliadas com base nas informagdes apresentadas em junho de 2013 através da resposta a
informacao complementar.

Caracterizacio das Cavidades que sofrerdo reducio do raio de protecio

A caracterizagdo das cavidades VL-37, VL-43, VL 48, VL 49, VL 50, VL 51 e VL-52 j4 foram
apresentadas no tépico “Cavidades Naturais Subterrineas Amostradas”. A seguir serd

apresentada uma breve caracterizacdo das demais cavidades que terdo sua drea de influéncia
definida: VL 12, VL 13, VL 14 e VL-15.

VL 12- (UTM 610.005 E/ 7.755.387 N)

A cavema VL-12 esté localizada na alta vertente da serra da Moeda, em altitude em tomo dos
1.500 m. Diferentemente das demais cavernas, a VL-12 estd posicionada na vertente voltada para
oeste. A escarpa, atualmente, encontra-se em pleno processo de regressdo remontante, com o
colapso e rolamento de matacdes vertente abaixo. A ruptura de declive, formada pela escarpa,
individualiza duas formagdes vegetais: campo ferruginoso na porcdo superior e vegetacao mais
arbustiva na por¢do inferior. Trata-se de uma significativa caverna em termos de projecdo
horizontal, atingindo 69 m de extensao, 2,4 de desnivel, 207 m’ de drea e 249 m>de volume.

A génese desta gruta, sem divida, envolveu cavermnas independentes que foram interligadas em
uma fase tardia. Esta ligacdo, no entanto, nao se deu em trechos profundos, conforme observado
em varias outras cavernas em mimério de ferro, mas sim na zona de entrada. Ocorre, também, um
componente erosional associado a ampla entrada na base da escarpa.

A gruta VL-12, como a grande maioria das cavernas do Quadrildtero Ferrifero, estd inserida nos
dois litotipos preferenciais para a ocorréncia de cavema da regido: canga detritica e minério de
ferro, registrando o tipico bandamento da formacdo ferrifera. A cavera ndo apresenta drenagens.
No entanto, pode ser observado um local onde h4 evidéncia de gotejamento (zona deprimida no
piso argiloso) e de fluxo de dgua (pequena cicatriz de ravina). No entanto, tal fluxo ndo foi
observado durante esta visita, em que pese a mesma ter se dado durante periodo chuvoso.
Observou-se intenso gotejamento na caverna. A cavermna apresenta potencial de condensacdo em
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seus trechos mais profundos. Os depdsitos clasticos da caverna VL-12 sdo essencialmente de
cardter autogénico, gerados no interior do macigo rochoso.

Em relacdo aos espeleotemas foram identificados corstas, coraloides e pingentes.

Em relacdo aos componentes biolégicos, hd predominio da zona de entrada, com zona de
penumbra limitada ao ter¢o posterior dos condutos presentes nas laterais da cavidade. Foram
encontrados diversos pontos com fezes de mamifero nsetivoro (cerca de 30 pontos), entre estes
alguns sdo recentes e possuem fauna associada, porém a maioria estava desgastada e ndo se
mostrou un bom recurso alimentar para a fauna. Durante a campanha seca foi registrada a
presenca de 52 organismos distintos classificando a cavidade com Média riqueza de espécies e
alta abundancia relativa de espécies caracterizada pela presenca de 47% dos organismos com
tamanho corporal igual ou superior a 1cm com alta abundancia.

Presenca de tdxons novos (Collembola: Allacma sp. e Formicidae: Stegomyrmex sp.) e de
espécies troglomoérficas (Pseudoscorpiones: Pseudochthonius sp.1 e Collembola: Cyphoderus sp.
e Pararthopalites sp.). Todas as espécies registradas para a cavidade estdo listadas no Anexo II.
As espécies Collembola: Allacma sp. e Formicidae: Stegomyrmex sp. foram consideradas raras
pelo ineditismo de sua presenca.
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VL 13- (UTM 610.022 E / 7.755.432 N)

O mapeamento da caverna apontou22 m de projecdo horizontal, o que colocaa gruta VL-13
como uma cavernamédia no contexto das grutas em minério de ferro do Quadrildtero Ferrifero.
O seu desnivel somou 0,9 m, ao passo que a drea e volumetotalizaram respectivamente 57,6 m*
e 58 m’.

Trata-se de uma caverna bastante rasa em relagdo a superficie. O aspecto mais marcante € o fato
da cavema apresentar um desnivel descendente a partir da entrada, algo pouco frequente, ja que a
maior parte das cavernas possui o piso ascendente, coincidindo com a inclinacdo da vertente. Na
gruta VL-13 destaca-se, principalmente, a canga detritica, constituida por clastos liticos
subangulares (tamanho seixo e calhau) de hematita, caoticamente arranjados, moderadamente
selecionados e cimentados por limonita. Apesar do dia chuvoso, a caverna apresentava-se em sua
maior parte seca, embora tenham sido observados alguns gotejamentos. A caverna ndo apresenta
drenagem. Os sedimentos cldsticos da caverna VL-13 sdo constituidos, inicialmente, por clastos
liticos (seixos, calhaus e matacdes de canga) que est@o dispostos, grosso modo, de forma paralela
ao eixo da entrada. Esta caverna ndo apresenta depésitos notdveis de espeleotemas. O
espeleotema mais marcante compreende crostas de material ferruginoso de coloragdio marrom
escura. Associada a esta se observa escorrimento de material ferruginoso com cerca de 30 cm de
espessura. Pigmentos brancos ocorrem com freqii€ncia assim como crostas brancas e alaranjadas
(incipientes e delgadas). Coraldides de coloragdo cinza também ocomrem, sendo bastante
delgados (comprimento inferior a 1 cm). A variedade marrom de coraldides com extremidade
alargada cresce sobre as ji mencionadas crostas de material ferruginoso. Variedade pouco
significativa. Massa ferruginosa e pingentes mal formados também ocorrem.

Entrada descendente com a presenca de blocos, muitos recobertos por musgo. Praticamente
formada por zona de entrada, com piso composto por sedimento de granulagcdo fina. Algumas
raizes de calibre fino e grosso, acimulo de folhas proximo a parede direita. Foram registrados
diversos pontos de fezes de grilo no piso. Cavidade classificada com baixa diversidade de
substratos organicos. Cavidade com Media riqueza de espécies apresentando 27 organismos
distintos e Média abundancia relativa de espécies, 17% dos organismos de tamanho corporal
igual ou superior a Im apresentando alta abundancia. Destaque para a maior ocomréncia de
Araneae: Ctenidae sp. (n=10) registrada no presente estudo.
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VL 14- (UTM 610.015 E/ 7.755.608 N)

A entrada ndo se insere em uma escarpa, como frequentemente observado, mas sim em uma
pequena depressdo. A vegetacdo do entomo imediato é constituida por uma concentragdo de
arbustos. Cavema de pequenas dimensdes, totalizando 12,8 m de projecdo horizontal. Area e
volume de 39,8 m2 e 18 m3, respectivamente. A cavema apresenta duas entradas, podendo ser
caracterizada como um tuinel. Ambas as entradas sdo, no entanto,,restritas e de dificil penetracio.
As paredes desta caverna apresentam muitos canaliculos. E certo que esta cavema se
desenvolveu em conjunto com a gruta VL-15, tendo sido separadas devido ao abatimento do
pequeno “canion” existente entre elas. A morfologia tunel e a declividade do piso favorecem o
carreamento de material fino, que étrazido via entrada superior e também através dos numerosos
canaliculos.

A caverna é congtituida predominantemente pela formagdo ferrifera bandada, nesse caso
transformada em minério de ferro. A cavema apresentava-se seca quando da visita. O potencial
para percolagio e condensacdo é pequeno. No interior da caverna, no entanto, predomina um
espesso pacote de sedimentos argilosos, com calhaus e matacdes esparsos. H4 indicios de
funcionamento de canal pluvial vindo da entrada superior (sumidouro), que erodiu parte do
depédsito sedimentar. Em relacdio aos espeleotemas, pigmentos brancos encontram-se bem
representados. Crostas brancas e alaranjadas s3o muito frequentes, ocorrendo em varios locais.
Observamos também algumas concentragdes de mineral muito branco, semelhante a gipsita,
formando cristais com cerca de 0,2 — 0,5 cm. Alguns sdo fridveis. Os tradicionais coraldides sdo
também encontrados, consistindo em dois tipos principais: coraldide de coloracdo marrom com
extremidade alargada e morfologia irregular em geral com menos de 1 cm de comprimento e
coral6ides do tipo agulha apresentando coloragdo cinza

No contexto biologico observou-se pouca unidade durante as visitas de estudo. Piso constituido
por sedimento fino. Raizes de calibre fino na maior parte da cavidade, superficiais e maiores
quando proximas as entradas. Presenca de detrito vegetal, embora ndo abundante proximo as
entradas, principalmente superior. Cavidade com baixa diversidade de substratos organicos.
Média riqueza de espécies apresentada, sendo registrados 24 organismos disintos. Com a
presenca de 44% das espécies, de tamanho corporal igual ou superior a 1 cm, apresentando alta
abundancia a cavidade foi classificada como de alta abundancia relativa de espécies. Podemos
destacar a presenca de 14 individuos de Opiliones Goniosoma vatrax, ssndo este 0 maior nimero
de individuos dessa espécie registrado no estudo. Ndo foram registrados organismos
troglomérficos na cavidade.
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Figura 6: Exe mplar de Opiliones: G oniosoma vatrax (Familia

Figura 7: Aspeéto da galeria principal da caverna VL-14 vendo-
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Figura 27: Cavidade VL 14
Rua Espirito Santo, 495 - Centro .
SUPRAMCM Belo Horizonte/MG DATA: 19072013

CEP: 30.160-030

Pagina: 134/163




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SuperintendénciaRegional de Regularizacdo Ambiental Central Metropolitana

VL 15- (UTM 610.025 E/ 7.755.609 N)

Trata-se de uma pequena caverna em todos os guesitos dimensionais, somando apenas 8,9 m de
projecio horizontal, desnivel de 0.8 m, 17 m” de 4rea e 10,1 m’ de volume. A morfologia é
simples, consitindo em uma galeria com piso descendente que apresenta um apéndice no
sentido sul. A cavemna € bastante rasa, com apenas alguns metros de rocha até a superficie. E
possivel que esta caverna tenha vivenciado uma primeira fase espeleogenética totalmente
enddgena, com posterior abertura das entradas e surgimento do “cinion”. Na gruta VL-15
destaca-se principalmente o minério de ferro, que se encontra, em diversos setores, em avangado
estdgio de alterac@o. Vdrias frentes de alteracio podem ser observadas, gerando importante
quantidade de material terrigeno composto principalmente por goethita. Em funcdo desses
processos, o bandamento ndo € muito nitido em alguns setores. A visita foi efetuada durante um
periodo muito chuvoso. Ainda assim, a cavema apresentava reduzido gotejamento, denotando
baixo potencial para percolagdo. Nao hé drenagens no interior da gruta. O seu potencial para
condensac@o € pequeno devido a curta extensdo da caverna, muito embora possa haver entrada
de ar umido provindo do exterior. A caverna apresenta deposicdo quimica pouco representativa,
talvez devido a quase total auséncia de gotejamento. Presenca frequente de pigmentos brancos e
musgos/liquens na zona de entrada. Foram observados ainda pequenos conjuntos de
escorrimentos de material ferruginoso ainda plasticos, formando pingentes e cortinas incipientes
de pouco destaque. No piso podem ser observados pequenos blocos e lascas de rocha recobertas
por crostas.

Em relacdo ao componente biético, observou-se incidéncia direta de luz em praticamente toda
sua drea, com luminosidade reduzida na lateral direita. Durante a visita foram notados alguns
pontos de gotejamento. Piso formado por sedimento fino e cascalho, com predominio de
sedimento de granulometria mais fina a sua direita. Presenca de raizes de calibre fino e médio em
toda sua extensdo, sub e superficiais. Reticulos superficiais de raizes observados em dois pontos,
entre blocos. Foi observado pequeno foco de fezes de mamifero. Cavidade classificada com
baixa diversidade de substratos organicos. Fo registrada a presenca de 34 diferentes organismos
Registrada a espécies trogloméificas de Collembola: Cyphoderus sp. e o novo téaxon, também de
Collembola Allacma sp., esta espécietambém foi considerada rara pelo ineditismo de sua
presenca . A lista completa das espécies encontra-se no Anexo II.
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Figura 29: Galerla 1n101a1 da gruta VL-15.

Figura 30: Material vegetal acumulado na cavidade VL-15
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Caverna VL-563

Trata-se de cavidade identificada no ultimo adensamento do caminhamento espeleolégico
realizado pela empres. Insere-se em ravina na vertente leste da Serra da Moeda. Localizada na
média vertente, cuja por¢do jusante encontra-se alterada pela atividade minerdria. Localmente, a
cavema insere-se em afloramento rochoso sem continuidade lateral, em incipiente anfiteatro. A
cavidade possui as seguintes dimensdes: 6,7 metros de projecdo horizontal, 2,5 metros de
desnivel, 8 3 m?> de dreae 11 m’ de volume.

Cavidade rasa, com entrada tnica, de aproximadamente 3 m de largura e 90 cm de altura, que
acessa conduto tnico semicircular com paredes estreitas que sofre inflexdo. Paredes apresentam
canaliculos dispostos principalmente no contato com o piso, como acontece na por¢io distal,
encerrando a cavidade. Entretanto, o canaliculo de maior extensdo (aproximadamente 1 m)
localiza-se no contato com o teto, estando associado a raizes de grosso calibre O teto, bastante
regular, ¢ marcado pelo mergulho do bandamento, mostrando-se ora inclinado, ora semicircular.
Cavidade parece ter se desenvolvido ao longo do eixo de dobra, sendo controlada
estruturalmente. Canaliculos permitem a continua evolugd@o da cavema.

Alojada em itabirito bastante alterado, fridvel, cujas bandas silicosas foram lixiviadas,
principalmente na porgdo proximal da cavidade. No setor distal, as bandas silicosas estd mais
pressrvadas. As camadas hematiticas apresentam espessura milimétrica a centimétrica.
Localmente, coloracdo amarelada pode indicar maior presenca de goethita. Dobras localizadas
ndo tectdnicas, possivelmente diagenéticas. Dobra tectdnica cujos flancos provavelmente
formam as paredes e eixo é representado pelo teto da cavema. Na@o foram observadas feicGes
hidrol6gicas na cavidade, embora eventos pluviométricos intensos tenham ocorrido nos dias que
antecederam a visita.

O piso da cavidade € recoberto por sedimentos autéctones de granulometria areia, de cor cinza
escura e marrom. O pacote parece ser espesso, embora ndo tenham sido realizados estudos que
comprovem a suposicdo. Alguns seixos e calhaus dispersos, angulosos e laminares e de
constituicdo hematitica sdo observados, estando presentes de forma concentrada na porgio
proximal da caverna. Nao foram observados espeleotemas. Cavidade estd parcialmente recoberta
por colonias de micro-organismos.

Cavidade com os estudos bioespeleologicos em andamento, cuja etapa umida da coleta
bioespeleoldgica foi realizada no dia 21/11/2012. A pequena cavidade inserida em &4rea de
campo rupestre com vegetacdo de pequeno porte, o que ndo oferece muita protecdo ao ambiente
intemo da cavidade. Durante a etapa umida, o piso, que é composto principalmente por areia,
apresentou-se seco e sem gotejamentos. Na regido de entrada foram localizados pontos esparsos
de material vegetal além de raizes de grosso calibre e em maior quantidade de raizes de fino
calibre no piso e nas paredesteto.
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Parametros utilizados para a proposta de reducio da area de influéncia

Os parametros wilizados para a apresentacdo da proposta de reducdo da drea de influéncia das
cavidades foram: limite hidrol6gico e manuten¢do do contexto natural. O limite hidrolgico e a
manutencao de cada grupo e das cavidades VL-53 e VL43 serfo apresentados separadamente.

Embora a empresa tenha citado os pardmetros de bioespeleologia e vibracdo nos estudos, os
referidos pardmetros ndo foram wtilizados. O primeiro em relacdo a dificuldade de inserir o
componente bitico na delimitacdo da area de influéncia das cavidades.

Em relacdo a vibrag@o, a empresa realiza o monitoramento das cavidades dentro da drea da cava
(VLO1a VLI11).Contudo, os monitoramentos sismograficos NAO referem-se a detonagdes de
rocha, e sim as atividades operacionais da cava, tais como o trafego de caminhdes fora de
estrada. Foi realizado apenas um monitoramento na cavidade VL-04. Segundo informagdes da
empresa, as detonagdes na empresa sao eventos esporddicos que ocorrem apenas para desmonte
de rochas secunddrias- matacéio- ocorrendo em tomo de 2 detonagdes/ano. O minério de ferro
friavel explorado na frente de lavra atual ndo requer a wtilizagdo de explosivos. Entretanto, para o
avanco da lavra que estd contemplado neste requerimento serd necessdrio a utilizacio de
explosivos.

As cavidades monitoradas encontram-se distantes das cavidades que obterdo a redugdo da drea
de influéncia- com excecdo da VL-53. Os resultados apresentados no periodo de 2011 a 2012
indicaram que a integridade das cavidades monitoradas estdo satisfatorios.

O monitoramento sismogréfico, das detonagdes, serd alvo de condicionante deste parecer.

Grupo 1 (VL 12, VI13, VL14, VL15S e VL 37).

Tratam-se das cavidades inserida na vertente oposta a drea de extragdo da empresa. Todas as
cavidades deste grupo encontram-se dentro dos limites da &rea do monumento natural da Serra
da Moeda. Nesta por¢do da Serra da Moeda ndo haverda nenhum tipo de atividade mineraria do
empreendedor, sendo que o limite do pit final da cava serd mantido dentro da vertente oposta da
Serra. Diante disso, considera-se que a manutencdo da dindmica dos processos ambientais
envolvendotanto a cavidade como seuentomo ser@o preservados.

Limite hidroldgico
A empresa apresentou como limite para manutencdo do aporte hidrico e sedimentar abrangerd a
leste a linha de cumeada da Serra da Moeda. A norte e a sul, os limites sdo estabelecidos de

acordo com o divisor de 4guas superficial. A oeste, para jusante, relaciona-se a escarpa que
limita as ocorréncias de minério de ferro.

Rua Espirto Santo, 495 - Centro
SUPRAM-CM Belo Horizonte/ MG
CEP: 30.160-030

DATA: 1907/2013
Pagina: 140/163




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SuperintendénciaRegional de Regularizacdo Ambiental Central Metropolitana

Contexto natural

Ja o contexto natural foi delimitado a leste com a cumeeira da Serra da Moeda. Para norte,
limita-se no ponto onde a cumeeira se torna mais baixa, formando uma “sela”. Para sul, ha o
inicio de um anfiteatro. Para oeste, o limite também € de facil delimitagdo, seguindo o contato
entre a formacgfo ferrifera e o quartzito. Este contato € identificado em campo através de

afloramentos e de uma pequena escarpa em quartzito perpendicular a maior inclinagdo da
vertente.

O perimetro de protecdo final proposto pela empresa para o Grupo 1 serd idéntico ao contexto
natural, pois este abrange (e expande consideravelmente) a drea delimitada para preservar os
atributos hidrologicos e sedimentologicos. A drea do perimetro final proposta e as devidas
distancias dos limites propostos em relacdo as cavidades VL 12, VL13, VL14, VL15 e VL 37,

encontram-se abaixo.
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Figura 31: Perimetro de protecdo proposto
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Proposta Final da Supram Central

A equipe técnica da Supram Central considera que o limite apresentado pela empresa para o
Grupo 01 permitird a integridade fisica das cavidades, principalmente em virtude da vertente
onde estdo inserida as cavidades ndo haver nenhum tipo de atividade mineraria no presente e
haver nenhuma previsao de ocorrer no futuro. Serd alterada apenas a porc@o Oeste da proposta
para até o limite do Monumento Natural da Serra da Moeda. As distancias minimas e maxima
dos limites da area de influéncia em relacdo as cavidades variam de 38 metros até 1294 metros,
conforme figura abaixo. Para melhor compreensdo foi elaborada tabela com as distancias das
cavidades em relacd@o a alguns pontos do vértice da poligonal final da drea de influéncia.
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Figura 32: Limite do raio de protecio
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Tabela 82: Distancias das cavidades em relacdo a poligonal
Cavidade | Pontos (vértice da poligonal da area de influéncia) Distancia

VL-12 5 305,49
VL-13 5 332,23
VL-14 5 506,58
VL-15 5 501,68
VL-37 5 72,11

VL-12 8 1120,75
VL-13 8 1155,38
VL-14 8 1286,16
VL-15 8 1294,81
VL-37 8 1008,21
VL-12 10 1087,07
VL-13 10 1107,11
VL-14 10 1152,98
VL-15 10 1166,57
VL-37 10 1144,34
VL-12 11 1119,88
VL-13 11 1133,37
VL-14 11 1145,29
VL-15 11 1159,83
VL-37 11 1227,58
VL-12 18 240,55
VL-13 18 206,93
VL-14 18 38,35

VL-15 18 51,97

VL-37 18 530,84
VL-15 19 107,14
VL-37 19 545,34
VL-12 23 143,07
VL-13 23 114,22
VL-14 23 177,81
VL-15 23 167,85
VL-37 23 365,50
VL-12 27 190,46
VL-13 27 193,10
VL-14 27 328,30
VL-15 27 319,64
VL-37 27 247,28
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Grupo 02- (VL48, VL49, VL-50, VL-51 e VL-52)

Tratam-se das cavidades inseridas em dois vales encaixados a sul do empreendimento. O entorno
destas cavidades encontra-se bem preservado, ainda que algumas se situem préximas a BR-040.
Os raios de protecdo destas cavemas foram unificados uma vez que seus limites eram
coincidentes. No raio proposto, insere-s¢ uma sexta caverna (VL-40) que dista mais de 250
metros da ADA e, seu raio de protecdo nfo serd alterado. Dentre estas cavernas, apenas a VL-48
ndo estd inserida na drea do Monumento Natural Serra da Moeda.

Limite hidrolégico

O limite hidrologico deste agrupamento de cavidades acompanha a borda do grande anfiteatro de
canga que marca o inicio de dois vales. A excecdo di-se no setor norte, proximo a cavidade VL-
48. Como esta caverna situa-se no topo, muito préxima a borda, o limite passa a norte da mesma,
seguindo aproximadamente o divisor de dguas superficial. Na apresentacdo das informagdes
complementares, a empresa apresentou um novo limite hidrolégico com base na topografia
atualizada realizada pela empresa.

Contexto natural

O limite de protecdo baseado no contexto natural estard relacionado a preservagdo da principal
feicdo geomorfica relacionada a estas cavidades, ou seja, o grande anfiteatro que abriga os dois
vales. Desta forma o limite estabelecido para o contexto natural serd coincidente com o limite
proposto para a hidrologia/sedimentologia a norte. A drea do perimetro final proposta e as
devidas distancias dos limites propostos em relac@o as cavidades VL48, VL-49, VL-50, VL-51
e VL-52, encontram-se abaixo.
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Figura 33: Limite de protecdo proposto
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Proposta Final da SUPRAM CM

A equipe técnica da Supram Central considera que o limite apresentado pela empresa para o
Grupo 02 necessitard de ajustes. Tal fato ocorre em virtude da cavidade VL-48 que estd sendo
solicitado um limite de protecdo em relacdo a cava muito restrito. O ponto 110 da proposta de
protecdo dista apenas 8 metros em relacdo a VL-48. O ponto 111 estd a apenas 19 metros em
relagiio a cavidade. Por tratar-se de cavidade de relevancia méaxima e por estar localizada em édrea
limite com o pit final da cava, entende-se que a proposta apresentada pela empresa nao ird
garantir a integridade fisica da cavidade. Ressalta-se que foi solicitado por meio de informacdo
complementar a apresentacdo de nova proposta de drea de influéncia da cavidade VL48. A
empresa apresentou a nova proposta, entretanto, novamente considerada insatisfatéria pela
equipe técnica da Supram Central.

Diante disso, a equipe técnica concorda com o limite apresentado apenas para a area de
influéncia das cavidades VL-49, VL-50, VL-51 e VL-52. Por estarem localizadas dentro de um
vale que se encontra inserido na darea do Monumento Natural Serra da Moeda, entende-se que a
proposta apresentada ird garantir a integridade fisica das cavidades de modo satisfatério. As
distancias minimas e maxima dos limites da drea de influéncia em relacdo as cavidades variam
de 77 metros até 470 metros, conforme figura abaixo. Para melhor compreensio foi elaborada
tabela com as distancias das cavidades em relacdo a alguns pontos do vértice da poligonal final
da drea de influéncia.
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Figura 34: Variacio do limite de protecdo

Pontos dos Vértices Distancias

VL-49 VL-50 VL-51 VL-52
1 215 219 239 258
2 194 205 219 240
3 194 204 219 239
4 173 187 199 219
5 160 177 187 207
9 104 136 133 154
10 90 127 119 141
11 77 127 106 127
12 80 138 106 125
13 89 149 113 130
18 93 152 105 115
19 94 151 102 111
20 98 149 99 102
21 103 144 95 92
22 112 149 101 95
23 124 153 108 98
24 141 160 120 106
25 161 172 138 120
42 353 293 333 322
43 362 302 343 332
44 376 316 359 349
45 394 333 377 368
46 404 343 389 381
47 398 337 383 376
48 398 338 385 380
59 444 399 447 454
60 440 397 445 452
61 435 393 441 448
62 427 386 433 441
74 421 399 436 451
75 416 394 431 446
76 408 387 424 438
77 396 375 411 426
80 381 363 398 413
86 304 296 324 342
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Em relag@o a 4rea de influéncia da VL-48 serd apresentada nova drea de influéncia que amplia
consideravelmente a drea proposta de influéncia da cavidade, restringindo, inclusive, a por¢io
sul da cava do empreendimento. Tal fato justifica-se em funcio da auséncia de justificativas
técnicas apresentadas pela empresa que garantisse a estabilidade da VL-48 durante as atividades
de lavrana porgio sul da cava. Além disso, a equipetécnica da Supram entende que neste caso, a
manutencdo da integridade fisica da cavidade s ocorrerd com a restri¢do das atividades de lavra
na extremidade sul da cava da Mina Vérzea do Lopes. Trata-se de drea do empreendimento que
ainda ndo possui nenhuma atividade mineraria. Considerando as justificativas supracitadas e o
principio da precaug@o, a equipe técnica da Supram ird manter o raio de 250 metros da cavidade
na drea proxima da cava (por¢@o norte da drea de influéncia da VL48). Para as demais éreas, a
area de influéncia foi delimitada considerando o limite hidrol6gico. Observa-se que ocorreu uma
sobreposicdo em parte da drea de influéncia das cavidades inseridas no Grupo 2. Para melhor
compreensdo, abaixo o mapa da drea de influéncia final da cavidade.

As distancias minimas e maxima dos limites da drea de influéncia em relag@o a cavidade variam
de 34 metros até 250 metros, conforme figura abaixo. Para melhor compreensio foi elaborada
tabela com as distancias das cavidades em relacdo a alguns pontos do vértice da poligonal final
da drea de influéncia.

Viértice:
. Caverna VL-48
Limite do Raio de ProteciovL-48)

Area Proposta para Cava

protegdo Grupo 2

s0100 weas0 #10400 et

Figura 35: limites da drea de influéncia em relagdo as cavidades
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Tabela 83: Distancias das cavidades em relagio a poligonal

Pontos (vértice da
poligonalda area

Cavidade de influéncia) Distancia

VL-48 0 34,36
VL-48 1 37,36
VL-48 2 77,82
VL-48 3 119,50
VL-48 4 158,38
VL-48 5 181,92
VL-48 6 178,38
VL-48 7 201,01
VL-48 8 250
VL-48 9 250
VL-48 10 250
VL-48 11 250
VL-48 12 250
VL-48 13 250
VL-48 14 239,36
VL-48 15 168,75
VL-48 16 128,23

Ressalta-se que serd condicionante deste parecer a execugcdo de monitoramento sismografico
desta cavidade. Os resultados do monitoramento poderdo ser wilizados futuramente para melhor
embasamento técnico de nova proposta da drea de influéncia da VL-48 que, por ventura, possa
ser requerida pelo empreendedor.

CAVIDADE VL-43

A cavidade VL-43 estd inserida na calha de drenagem de pequeno curso fluvial na drea do
projeto de uma das pilhas de estéril, a jusante do projeto de cava da Gerdau e da BR-040. Esta
cavidade encontra-se em drea de mata preservada, mas seu raio de protecio é afetado por
estradas vicinais. Trata-se de drea de floresta que serd wilizada na compensagio da mata
atlantica pela empresa.

Limite hidrologico
O limite hidrolégico da cavema VL-43 ¢é definido pelos divisores de dgua superficiais. A norte, o

limite dd-se em estrada. A leste e A oeste, 0 perimetro foi definido tendo como base as cumeada
dos interfluvios. Ja o limite sul segue a drenagem na qual a cavidade estd inserida.
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Contexto natural

O contexto natural no qual se insere a cavidade € de suma importincia ao permitir uma insercao
na paisagem que mantenha ndo so as caracteristicas evolutivas, mas também aspectos estéticos e
fisiograficos. Para a cavidade VL-43, o contexto natural abrange uma ampla zona vegetada ao
nas bordas e fundos de vales (figura abaixo). Esta zona de preservago € limitada a norte por
estrada de circulagio local e a oeste pela BR-040. A leste, o limite dé-se no encontro com
drenagem principal a jusante. A sul, o limite é demarcado pela borda do vale.

O principal foco de potenciais impactos centra-se na estrada ja existente que configura o limite
norte da drea proposta, situada a cerca de 100 metros do agrupamento de cavemas. Trata-se de
uma estrada de acesso a mineragdo que comporta fluxo local, sendo wtilizada para transporte de
minério de ferro por veiculos de grande porte (caminhdes fora de estrada).

Devido a grande abrangéncia da drea relacionada ao contexto natural propde-se que a mesma
seja adotada como poligono final para a proposta de influéncia da cavidade.

811100 811400 811700 612300

/A Cavemas

+  Vertices Contexto Natural

Limite do Raio de Protegaol

811400 611700 812000

Figura 36: Perimetro de protecio proposto para a cavidade VL-43.

Proposta Final da SUPRAM CM

A proposta apresentada pela empresa foi considerada satisfatoria pela equipe técnica da Supram.
Todo o vale onde estd inserida a cavidade serd preservado. Além disso, a unica atividade no
entorno desta cavidade € o transporte de minério, ndo ocorrendo nenhuma atividade de lavrano
seu entorno. A distancia da cavidade em relacdo ao limite proposta varia de 67 metros (ponto
152) a até 1053 metros (ponto 43).
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/A Cavernas
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Limite do Raio de Protegéao|

Tabela 84: Distancias da cavidade VL 43 em relagdo a poligonal

Pontos (vértice da
poligonalda area de

Cavidade influéncia) Distancia
VL-43 1 880
VL-43 18 1053
VL-43 30 1003
VL-43 53 669
VL-43 105 346
VL-43 145 96
VL-43 146 95
VL-43 152 67
VL-43 153 68
VL-43 154 77
VL-43 155 100
VL-43 171 477
VL-43 172 511
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CAVIDADE VL-53

A cavidade VL-53 encontra-se na vertente leste da Serra da Moeda, encaixada em inicio de vale
que drena para a atual cava. O seu entorno encontra-se impactado pela cava, e o seu interior e
limites oeste estdo bem preservados. Trata-se de cavidade que foi descoberta recentemente pela
empresa, sendo identificada durante as campanhas de adensamento do caminhamento
espeleologico. Futuramente, a cavidade serd alvo de requerimento de impacto irreversivel em
funcdo de estar localizada dentro da ADA do pit final da cava.

Limite hidrologico

O limite hidrolgico desta cavidade obedece aos mesmos principios ji enunciados, sendo
demarcado pelo divisor de dguas das vertentes que a limitam.

Contexto natural

A cavidade VL-53 encontra-se muito proxima a atual cava e por isto o seu limite leste, norte e
sul encontra-se restringido pela mesma. Para oeste, o limite € marcado pelo divisor de dguas e
coincide com o limite hidrolégico. Abaixo encontra-se a proposta de limite final..

610100 610200

£\ Cavernas

« Vértices Contexto Natural
—— Hidrografia
[ Limite do Raio de Protecaol
(7] UC - Serra da Moeda

Estruturas
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— —™
0 95 19 285 38
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Figura 38: Proposta de protecdo da cavidade VL 53
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Proposta Final da SUPRAM CM

Conforme jé relatado, o entorno desta cavidade ji foi impactado e, futuramente, a cavidade serda
possivelmente alvo de impacto irreversivel. A proposta apresentada pela empresa considerou os
limites da cava atuais na por¢ao norte e leste. A drea a montante da cavidade continua preservada
e estd contemplada dentro da drea de influéncia da cavidade. Considerando a situagdo do entorno
atual, a proposta apresentada pela empresa foi considerada satisfatéria. Destaca-se que assim
que seja concluida a andlise de relevancia da cavidade, a empresa ird protocolar pedido de
supressdo da mesma em funcdo da cavidade estar localizada dentro da drea de pit final da cava
do empreendimento.

610100 610200

/A, Cavemnas
Vértices Contexto Natural
—— Hidrografia
D Limite do Raio de Protegao|
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Figura 39: Proposta de protecdo da cavidade VL 53
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Tabela 85: Distancias da cavidade VL 53 em relagdo a poligonal

Pontos (vértice da
poligonalda area de
Cavidade influéncia) Distancia
VL-53 1 99
VL-53 10 73
VL-53 15 65
VL-53 24 52
VL-53 31 126
VL-53 32 137
VL-53 36 159
VL-53 37 139
VL-53 38 119
VL-53 39 101
VL-53 40 97
VL-53 43 86
VL-53 44 79
VL-53 45 77
VL-53 66 50
VL-53 67 53
VL-53 71 57
VL-53 72 49
VL-53 73 46
VL-53 74 49
VL-53 75 58
VL-53 76 47
VL-53 77 45
VL-53 78 60
VL-53 79 49
VL-53 80 47
VL-53 83 54
VL-53 114 74
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9. Supressao de cavidades naturais subterraneas e compensacoes

De acordo com o projeto de ampliagcdo da mina de Varzea do Lopes, serd necessdria a supressao
de dez cavidades naturais subterraneas detidamente analisadas neste parecer. Trata-se de nove
cavidades naturais em fun¢do do desenvolvimento da cava do empreendimento (VL-01, VL-02,
VL-03, VL-04, VL-05, VL-06, VL-07, VL-09 e VL-11) e uma em funcfo da &rea da pilha de
estéril. (VL47).

Embora haja a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, confirmada pela anélise técnica da
SUPRAM (M, em drea continua e no mesmo grupo geolgico das cavidades em que se pretende
ocasionar impacto irreversivel, hd, também, que se destacar que parte substancial desse conjunto
estd localizado em d4reas relacionadas a direito minerdrio do empreendedor, ja tituladas pelo
orgio federal competente, nas quais se pretende desenvolver exploragdo mineral futura,
oportunidade em que se deverd inaugurar novo procedimento de licenciamento ambiental.

Paralelamente, constata-se que as cavidades naturais subterraneas acima destacadas se localizam
fora de quaisquer dos limites da drea do empreendimento em anélise, motivo pelo qual, em linha
com as disposicoes da legislacdo ambiental vigente, nao h4, faticamente, a condi¢do necessaria
para o estabelecimento de compensagio espeoldégica na forma de cavidades testemunho.
Consequentemente, aplica-se, na hipétese, o estabelecimento de outras formas de compensagdo,
a serem ajustadas e definidas junto a0 CECAV/ICMBio.

Para o estabelecimento definitivo da abordagem técnica ora exposta, procedeu-se, conforme
Relatério Técnico SUPRAM CM n° 1722013 e oficio SUPRAM CM/SEMAD/SISEMA n°.
57812013, mediante a exposicdo dos fundamentos também aqui reproduzidos, pedido de
manifestacdo ao CECAV/ICMBio quanto ao encaminhamento da forma de compensagio
espeleoldgica a submeter a hipdtese apresentada, pelo que se obteve a devolucdo do
questionamento, motivada pela competéncia exclusiva do 6rgdo ambiental licenciador para essa
definicio. Nesse mesmo passo, a questdo foi entdo objeto de orientacdo especifica da
Superintendéncia de Regularizacdo Ambiental — SURA/SEMAD (Orientagio SURA/2013), por
meio da qual se concluiu, apds as andlises técnicas e juridicas necessdrias face ao caso concreto,
pelo estabelecimento, ji exposto neste parecer unico, da modalidade outras formas de
compensacdo espeleologica, conforme art. 4°, § 3°, do decreto federal n® 6.640/08.

A Orientagcdo SURA/2013 cuidou, ainda, de estabelecer o alcance da terminologia “drea do
empreendimento”, gravada no dispositivo normativo referenciado, trazendo maior elucidagéo as
definigdes tomadas neste parecer unico, ainda que ndo exaustivamente. Nesses termos,
considera-se “como drea do enpreendimento aquela efetivamente utlizada ou a ser utilizada
para a exploracdo da atividade objeto de processo de regularizagdo ambiental”.

Questdo outra também se fez presente na oportunidade da emissdo do Relatério Técnico
SUPRAM (M n°. 17/2013 e respectivo pedido de manifestacdo ao CECAV/ICMBio, igualmente
devolvido ao 6rgdo ambiental licenciador, sob a motivagdo ja exposta, e que versou sobre a
possibilidade de admissdo de cavidades naturais subterrdneas localizadas no interior do
Monumento Natural da Serra da Moeda como passiveis de inclusio na compensagio
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espeleologica. Conforme se ocupou a Orientacdo SURA/2013 face a questdo, em linha com a
disposicdo normativa e os contornos relacionados a definicio concreta tomada para a drea do
empreendimento, “o Monumento Natural é uma unidade de conservagdo de protegédo integral e
tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza
cénica, podendo indusive ser constituido por areas patriculares. Dessa forma, por ja estarem
preservadas, as cavidades na unidade presentes ndo poderdo ser utilizadas como forma de
conpensagdo das cavidades objeto de supressdo’. Entende-se que os fundamentos aqui
expostos, coerentes com a analise integrada dos aspectos que envolvem o caso concreto,
reforcam e reiteram uma vez mais o estabelecimento da modalidade outras formas de
compensacdo, sob competéncia juridica do CECAV/ICMBio.

10. Controle processual

O processo de licenciamento ambiental em tela se encontra devidamente formalizado e instruido
com a documentacao exigida no respectivo Formulario de Orientacdo Béasica— FOB, constando,
nos autos, dentre out1os, a procuragdo e atos constitutivos do empreendedor.

Os custos indenizatérios de andlise do licenciamento ambiental foram devidamente quitados,

bem como os emolumentos, cujos comprovantes de recolhimento estdo acostados aos autos as
fls. 33 e 34.

Atendeu-se a exigéncia de publicidade e também a previsdo da Deliberacdo Normativa COPAM
n° 13M5 por meio de publicado, pelo empreendedor, em jornal de grande circulagdo, da
concessdo das Licencas Prévia e de Instalacio — LP+LI, que foram concedidas
concomitantemente pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM, bem como o
requerimento proprio de Licenca de Operagao - LO, fls. 36 e 37. Pelo 6rgao ambiental, publicou-
se o referido pedido no Didrio Oficial do Estado de Minas Gerais.

O relatério de cumprimento de condicionantes das licengas ambientais anteriores foi
devidamente apresentado pelo empreendedor e, apds verificacdo, conforme consta neste parecer
unico, julgado satisfatério pela equipe de anélisetécnica.

A certiddo negativa de débito ambiental foi expedida pela Diretoria de Apoio Operacional da
SUPRAM CM, atestando a inexisténcia de débitos ambientais até a data da respectiva emissdo,
as fls. 38.

O empreendimento s encontra regularizado junto ao Departamento Nacional de Producdo
Mineral — DNPM, conforme documento que, inclusive, traz esclarecimentos expressos sobre o
grupamento mineiro n°. 932.705/0011, visando a continuidade do processo de licenciamento
ambiental em questdo para emissdo de Licenca de Operacdo — LO.

Trata-se, em suma, de empreendimento minerdrio enquadrado na classe 6 (seis) da Deliberaciao
Nommativa COPAM n.° 742004, cuja anélise técnica, em conclusdo, sugere o deferimento do
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pedido de concessdo de Licenga de Operacio — LO, com validade de 4 (quatro) anos,
condicionado as determinagdes dos Anexos deste parecer Unico.

Vencidas as verificagdes de praxe quanto aos aspectos formais e procedimentais, em breve
sintese, acima registrados, passa-se a discussdo que nfo pode ser olvidada nos presentes autos e
que se relaciona a intervencdo ambiental em cavidades naturais subterraneas, a promoc¢do de
impactos irreversiveis e suarespectiva disciplina juridica.

Conforme se verifica no capiftulo 7 do presente parecer tunico, pretende o empreendedor
responsdvel a supressdo de dez cavidades, as quais foram devidamente analisadas e
tecnicamente qualificadas em descritivo préprio e bastante detido.

As disposigdes normativas sobre a producdo de impactos ambientais irreversiveis e a
compensacdo espeleoldgica foram estabelecidas pelo Decreto Federal n. 99.556, de 1° de
outubro de 1990, posteriormente alterado pelo Decreto Federal n. 6.640, de 07 de novembro de
2008. Consoante se verifica a partir de rdpida leitura do mencionado decreto, coube a0 mesmo,
no afi de conferir protecio as cavidades naturais, definir e estabelecer a classificacdo de
cavidades de acordo com seu grau de relevancia para, a patir dai, estabelecer, entfo, seu
respectivo regime protetivo.

A respeito de mencionado regime protetivo, transcrevemos seu art. 4°:

Art. 4° A cavidade natural subterrdnea classificada com grau de relevancia
alto, médio ou baixo podera ser objeto de impactos negativos irreversiveis,
mediante licenciamento ambiental. (Redacdo dada pelo Decreto n° 6.640, de

2008).

§ 12 No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel
em cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia alto, o
empreendedor devera adotar, como condicio para o licenciamento
ambiental, medidas e agOes para assegurar a preservacio, em carater
permanente, de duas cavidades naturais subterraneas, com o mesmo grau de
relevancia, de mesma litologia e com atributos similares a que sofreu o
impacto, que serdo consideradas cavidades testemunho. (Incluido pelo Decreto
n° 6.640, de 2008). (grifos nossos)

§ 22 A preservacdo das cavidades naturais subterrineas, de que trata o § 1%,
devera, sempre que possivel, ser efetivada em drea continua e no mesmo
grupo geoldgico da cavidade que sofreu o impacto. (Incluido pelo Decreto n°®

6.640, de 2008). (grifos nossos)

§ 3¢ Ndo havendo, na area do empreendimento, outras cavidades
representativas que possam ser preservadas sob a forma de cavidades
testemunho, o Instituto Chico Mendes podera definir, de comum acordo com o
empreendedor, outras formas de compensagdo. (Incluido pelo Decreto n°

6.640, de 2008).
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§ 4% No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel
em cavidade natural subterrinea com grau de relevancia médio, o
empreendedor deverd adotar medidas e financiar acdes, nos termos definidos
pelo 6rgdo ambiental competente, que contribuam para a conservagio e o uso
adequado do patrimdnio espeleoldgico brasileiro, especialmente das cavidades
naturais subterrdneas com grau de relevancia maximo e alto. (Incluido pelo
Decreto n° 6.640, de 2008).

§ 5% No caso de empreendimento que ocasione impacto negativo irreversivel
em cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia baixo, o
empreendedor ndo estard obrigado a adotar medidas e agdes para assegurar a
preservacdo de outras cavidades naturais subterraneas. (Incluido pelo Decreto
n° 6.640. de 2008).

Como se vé€ eregistra os presentes autos, pretende o empreendedor a supressdo de dez cavidades
naturais subterraneas classificadas com grau de relevancia alto, o que, diante das disposicdes
transcritas acima, levaria, em um primeiro momento, a necessidade de compensagdo
espeleoldgica na forma de manutencdo de cavidades testemunho, entendidas estas, por
defini¢do, como aquelas cavidades que apresentam o mesmo grau de relevancia, atributos
similares e de mesma litologia daquela cavidade que se pretende suprimir, conforme se extrai do
retro transcrito § 1°.

Ainda em andlise do texto legal (§82° e 3, depreende-se que a compensacdo de cavidades
classificadas com o grau de relevincia alto € colocada como condi¢io do licenciamento
ambiental, devendo aquela compensacdo assumir cardter permanente, efetivando-se na drea do
empreendimento e, sempre que possivel em drea continua € no mesmo grupo geologico da
cavidade a ser impactada. Tais condicionamentos a efetivacdo da compensagdo na forma de
cavidades testemunho tem o nitido cardter de manutencio de contexto e atributos ambientais.
Contudo, cumpre trazer ao debate, sob a perspectiva do caso concreto analisado, a questdo da
efetividade de protecdo ou alcance da maxima protecao pela possibilidade do estabelecimento
de medidas compensatérias na modalidade de manutencdo de cavidades testemunho ou, ainda,
outras formas de compensacao.

Nesse sentido, e sem afastamento das prescricdes normativas, infere-se das disposigdes
transcritas que a modalidade de compensacdo “cavidades tesemunho” deve se efetivar na drea
do empreendimento, preferencialmente em drea continua e no mesmo gmpo geologico da
cavidade que sofreu o impacto. Toma-se, nos termos do préprio procedimento de licenciamento
ambiental, que o empreendimento mina de Védrzea do Lopes compreende toda a extensdo
impactada pelas atividades do complexo minerério, objeto de regularizacdo ambiental, a saber,
lavra e demais estruturas de apoio necessdrias a atividade de exploragdo mineral.

Em linha com os contornos que caracterizam o caso concreto e logo ofertando definicio ao
encaminhamento trazido, em conclusdo, por este parecer tnico, reproduzimos trecho integral da
Orientacio SURA/2013, naquilo que aproveita ao ponto de especifico de debate:
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“Nesse contexto, embora haja a ocorréncia de cavidades em drea continua e
no mesmo grupo geologico, essas cavidades encontram-se fora da drea do
empreendimento. Devemos salientar, para tanto, que é considerado como drea
do empreendimento aquela efetivamente utilizada ou a ser utilizada para a
exploracdo da atividade objeto de processo de regularizacdo ambiental Dessa
forma, define-se que tais cavidades, mencionadas no pardgrafo acima, estdo
localizadas fora da drea do empreendimento. Sendo assim, ndo se enquadram
como “outras cavidades representativas que possam ser preservadas sob a
forma de cavidades testemunho”. Podemos concluir, entdo, que as cavidades
objeto de supressdo sdo passiveis de outras formas de compensagdo junto ao
CECAV”,

Para tanto e sem que existam cavidades testemunho que possam ser preservadas, no melhor
intuito de conferir eficicia a essa modalidade de compensacdo, deverdo, conforme dispde o §3°,
artigo 4°, do Decreto Federal n. 99.556, de 1° de outubro de 1990, posteriormente alterado pelo
Decreto Federal n. 6.640, de 07 de novembro de 2008, ser estabelecidas, pelo 6rgao competente,
outras formas de compensacio espeleoldgica.

As outras formas de compensac@o, por sua vez, a que se refere o dispositivo normativo acima
referenciado e ja, também, transcrito, foram definidas pela Instrugdo Normativa n.° 30 do
ingtituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade, de 19 de setembro de 2012, em seu

art. 4°

Art. 4° - As propostas de compensagdo espeleoldgica de que trata o art. 4°, §
3°, do Decreto n°® 99.556/90, deverdo contemplar a0 menos uma das seguintes
acdes, obedecendo a seguinte ordem de prioridade:

I - Criagdo de Reserva Particular do Patrimo6nio Natural, em drea de
propriedade do empreendedor, que tenha como objetivo principal a protecdo
do patrimoénio espeleoldgico;

II - criacdo de unidade de conservacdo de protecdo integral com o objetivo
principal de proteger o patrimdnio espeleoldgico, incluindo a elaboragdo dos
estudos necessdrios, bem como a aquisicdo e a doacdo ao Instituto Chico
Mendes das propriedades localizadas na drea proposta para a unidade;

I - regularizagdo fundidria e demarcagio de dreas de ocorréncia do
patrimonio espeleoldgico em unidades de conservagio.

§ 1° - A autoridade competente poderd, em atengdio ao caso concreto e de
forma a melhor proteger o patrimdnio espeleoldgico, alterar a ordem de
prioridade dos incisos I a II do artigo 4° desde que devidamente
fundamentada.

§ 2° - De forma complementar, as propostas poderdo contemplar:
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I - elaboracdo, revisdo ou implantacdo de plano de manejo em unidades de
conservagdo que protejam o patrimdnio espeleolégico;

II - desenvolvimento de pesquisas necessdrias a conservagao e uso sustentavel
do patrimodnio espeleoldgico brasileiro e dos ecossistemas associados;

II - aquisi¢do de bens e servigos necessdrios a implantacdo, gestdo,
monitoramento eprotecdo do patrimodnio espeleoldgico.

§ 3° - A implantagdo do plano de manejo de que trata o § 1°, inciso L, inclui a
aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento
e protecilo da unidade de conservacdo, bem como de sua zona de
amortecimento;

§ 4° - As propostas de compensacdo espeleoldgica deverdo estabelecer
comparacdo entre as cavernas impactadas e aquelas a serem preservadas em
cardter permanente, assim como apresentar o ganho ambiental da proposta
para a protecdo do patrimdnio espeleolégico e biodiversidade associada.

A compensacdo ambiental é sem divida, matéria complexa. A definicdo de dano ambiental,
bem como as peculiaridades que envolvem o assunto, tais como as dificuldades de se valorar o
dano, de se visualizar as vitimas, de se achar a medida justa para a reparac@o, contribuem de
certa forma para essa complexidade.

Nada obstante, a reparacio do dano ambiental € medida impositiva e que pode ocorrer,
consoante as diretrizes da Lei Federal n. 6.938, de 31 de agosto de 1981 em seu art. 4°, VII, pela
obrigacdo de reparar o dano ou indenizd-lo. A obrigacdo de reparacdo do dano que pode se
desdobrar em restauracdo dos processos ecoldégicos ou compensacdo ambiental, certamente, é
preferivel, por motivos dbvios, a obrigacao de indenizacao em dinheiro.

A obrigacdo que se pretende atribuir a requerente pela supressdo de cavidades naturais
subterraneas segue a modalidade de reparacdo, na forma de compensacao ambiental. A instrucao
normativa acima citada e, em pate reproduzida, que estabelece os procedimentos
administrativos e técnicos para a execucao da compensacdo espeleolégica para outras formas de
compensacdo, bem como as demais normas juridicas que disciplinam a ocorréncia de impactos
irreversiveis em patrimonio espeleologico, ndo cuidam, objetivamente, do estabelecimento de
requisitos preliminares a efetivacio do sobredito impacto irreversivel ou mesmo qualquer
compatibilidade as diferentes fases do procedimento de licenciamento ambiental.

Questdo semelhante, no entanto, j4 foi submetida anteriormente ao COPAM, devendo esse
Conselho atuar, tal como outrora, com a mesma medida de cautela, no caso concreto,
ressaltando, no entanto, que o procedimento administrativo em questdo aborda requerimento de
Licenca de Operagdo — LO. Assim, haja vista que deverd, ainda, o CECAV/ICMBio se
manifestar, estabelecendo qual a medida de compensacdo espeleoldgica, sugere-se que se firme,
em condicionante especifica, como condicdo a efetiva supressdo das 10 cavidades naturais
subterrineas, a apresentacdo prévia, pelo empreendedor, do termo de compromisso ambiental a
que se referem os inc. V, VI e VII, do art. 2°e do art. 7° da IN ICMBio n. 30/12.
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11. Condusao

A equipe interdisciplinar da Supram Central Metropolitana sugere o deferimento desta
Licenca Ambiental na fase de Licenca de Operagdo, para o empreendimento Mina de Vérzea dos
Lopes, sob responsabilidade do empreendedor Gerdau Agominas S.A., para a atividade de lavra
a céu aberto com tratamento a imido de minério de ferro visando a producdo total de 6,0 Mtpa,
no municipio de Itabirito/ MG, pelo prazo de quatro anos, vinculada ao cumprimento das
condicionantes e programas propostos.

As orientacdes descritas em estudos, e as recomendagdes técnicas e juridicas descritas
neste parecer, através das condicionantes listadas em Anexo, devem ser apreciadas pela Unidade
Regional Colegiada do Copam Rio das Velhas.

Oportuno advertir ao empreendedor que o descumprimento de todas ou quaisquer
condicionantes previstas ao final deste parecer tnico (Anexo I) e qualquer alteragdo, modificacdo
e ampliacdo sem a devida e prévia comunicagdo a Supram Central Metropolitana, tornam o
empreendimento em questdo passivel de autuacdo.

Cabe esclarecer que a Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental Central
Metropolitana ndo possui responsabilidade técnica e juridica sobre os estudos ambientais
apresentados nesta licenca, sendo a elaboragdo, instalagdo e operacdo, assim como a
comprovacdo quanto a eficiéncia destes de inteira responsabilidade da(s) empresa(s)
responsavel(is) e/ou seu(s) responsavel(is) técnico(s).

Ressalta-se que a Licenca Ambiental em apreco ndo dispensa nem substitui a obtengdo,
pelo requerente, de outrus licengas legalmente exigiveis. Opina-se que a observacdo acima
conste do certificado de licenciamento a ser emitido.
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ANEXO I

Processo COPAM N° 01776/2004/014/2012 | Classe/Porte: 6/G

Empreendimento: Gerdau Acominas

Atividade: A-02-04-6 Lavra a céu aberto comtratamento a imido e A-05-01-0- Unidade de Tratamento de Minério

Municipio: Itabirito

Referéncia: CONDICIONANTES

ITEM DESCRICAC PRA70*
Demarcar areas de influéncia do Grupo 1, Grupo 2, VL-48, VL-43 ¢
VL-53 com placas indicativas e educativas sua protecdo. A empresa .
b | deverd inhar relatorio fotograf do 0 isolamento d 60 dias
everd encaminhar relatério fotografico comprovando o isolamento da
drea e a instalag@o das placas indicativas.
Realizar monitoramento sismografico nas cavidades VL-53 e VL48 de D A
2 TODAS as detonagdes que ocorrerem na lavra. Os resultados deverdo ura(lint?'a visencia
ser apresentados semestralmente. a hieenga.
Realizar o mapeamento geoestrutural das cavidades que serdo alvo de
3 impacto irreversivel e das que tiveram a drea de influéncia definidas 90 dias
neste parecer unico.
Apresentar proposta de monitoramento sismografico das cavidades que
sofrerdo impacto irreversivel visando ampliar o conhecimento técnico
4 dos limites criticos de integridade fisica das cavidades com as 90 dias
vibragdes oriundas do avanco dalavraem diregao as essas cavidades. O
empreendedor deverd utilizar o mapeamento geoestrutural das
cavidades na avaliacio dos impactos oriundos das vibragdes.
Firmar Termo de Compromisso Ambiental — TCA com o Instituto Antes de
5 Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade — ICMBio, conforme interferéncia
exigéncia do art. 7° da Instrucdo Normativa ICMBio n® 3(/2012. ambiental nas
cavidades.
Nao ocasionar nenhum tipo de impacto irreversivel nas cavidades VI
6 01,VL-02, VL-03, VL-04, VL-05, VL-06, VL-07, VL-09, VL-11e VL-| Até a apresentacdo
47 até a assinatura do Termo de Compromisso Ambiental junto ao do TCA
ICMBio/CECAV.
Realizar resgate de amostras dos litotipos, espeleotemas e sedimentos chﬁgffn?e??g
clasticos para avaliagdo laboratorial visando ampliar o conhecimento infcio da
7 ciéntifico das cavidades inseridas nas formacdes ferriferas. O intervencio. O
p I ¢do. Os
empreendedor devera elaborar um relatério técnico com os resultados relatérios deverio
obtidos bem disponibilizd-los para a comunidade espeleoldgica Juidos em
brasileira (periddicos, revistas, etc..). set ngg l(liliags ¢
Nao interferir no interior da poligonal demarcada da drea de protecio Durante a vigéncia
3 das cavidades (VL-12, VL-13, VL-14, VL-15, VL-37, VL-43, VL-48, da li
VL-49, VL-50, VL-51, VL-52 ¢ VL-53). a lieenea.
Realizar monitoramento fotografico semestral das cavidades que
9 tiveram sua drea de influéncia definida neste parecer unico.| Durante a vigéncia
Inicialmente deverd ser elaborado o registro fotografico em detalhe das da licenca.
cavidades. Deverd, ainda, ser apresentado anualmente os resultados do
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monitoramento fotografico.

10 Concluir os estudos de relevancia de todas as 46 cavidades ja 120 dias
identificadas na drea da empresa.

Implantar programa de educagdo ambiental no empreendimento, com

1 base na DN 110/2007. O programa deverd inserir a temdtica| Durante a vigéncia
espeleoldgica. Iniciar em 90 dias. Deverd ser encaminhando relatério da licenca.
trimestral descrevendo as acdes que foram realizad as.

Publicar os dados obtidos nos estudos espeleolégicos em periddico

12 cientifico visando a disponibilizacdo dos estudos para a comunidade 120 dias
espeleolégica.

Apresentar proposta de monitoramento da fauna cavernicola nas

13 cavidades que serdo alvo de impacto irreversivel, de modo a avaliar o 90 dias
impacto do avanco da lavra em direcdo a essas cavidades, até que
ocoITa a supressao.

Repor a vazio total das nascentes e cursos d’ dgua afetados, pois havera
uma reducdo consideravel na disponibilidade hidrica dos cdrregos do
Lopes (bragos sul e norte), doSabdo, dos Sitios e Lagartixa e dos pogcos

14 de abastecimento dos condominios Aconchego da Serra e Villa Bella, | Durante a operaco
cujas surgéncias encontram-se no aqiiiffro Caué na AID do | do empreendimento.
empreendimento. Havendo reducdo destes cursos (constatados por
meio de monitoramentos), a SUPRAM-CM deverd ser informada
imediatamente.

Se constatada alguma interferéncia nos postos de abastecimento de -

15 4gua da regido de entorno, o empreendedor deverd garantir a reposicao Durante a Operagao
. . P ’ S do empreendimento.
imediata de dgua para a populacdo atingida.

Protocolar junto a SUPRAM CM Relatério Técnico Fotografico dos Conforme

16 resultados do Programa de Resgate de Fauna contendo as devidas determinado na LI
autorizacoes pertinentes expedidas pelo 6rgdo competente. )
Dar continuidade no cumprimento integral dos planos de controle

17 ambiental e medidas mitigadoras propostos nos estudos ambientais | Durante a validade
apresentados (PCA). Apresentar semestralmente relatério técnico- desta licenca.
fotografico das agoes realizadas.

Apresentar relatério técnico-fotografico, com periodicidade anual, do

18 plantio compensatério dos exemplares ameacados de extin¢do [ Durante a validade
suprimidos para a implantacdo do empreendimento, com duragio de 5 desta licenca.
anos.

Executar o projeto de levantamento da fauna em habitats subterraneos/

19 superficiais na drea de Varzea do Lopes, conforme proposto no | Durante a validade
documento R0392513/2013. Apresentar relatério anual dos trabalhos desta licenca.
desenvolvidos e ao final do estudo viabilizar a publicacdo do mesmo.

20 Instalar na drea do empreendimento uma estacdo metereoldgica. 120 dias
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21 Concluir a instalacio do equipamento de lavador de rodas no .
. 120 dias
empreendimento.
29 Dar continuidade a todos os monitoramentos de controle ambiental ja| Durante a validade
em desenvolvimento no empreendimento. desta licenca.

Elaborar e implementar plano de manejo, a ser aprovado pelo 6rgéo
ambiental, para a conservagdo da vegetacdo na drea do | Até 360 dias dadata
23 empreendimento, de forma a respeitar a funcdo ambiental da mesma | de concessdo desta
quanto a prote¢do das unidades de conservagcdo em cujo entorno o licenca.

empreendimento se encontra.

Dar continuidade as medidas e determinagdes impostas pelo DNIT, tais
como eliminagdo dos particulados, limpeza das drenagens, instalacio e
24 manutengao de placas e revitalizagdo das pinturas de pistas proximo ao
empreendimento, adotando melhorias. Apresentar semestralmente
relatério técnico das acoes realizadas.

Durante a validade
desta licenca.
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