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1 INTRODUCAO

Na data de 17 de dezembro de 2008, a Vallourec & Mannesman — V&M Mineracdo Ltda.
obteve, por decisdo da Unidade Regional Colegiada — URC/COPAM Rio Paraopeba, a
Revalidacdo de Licenca de Operacdo (LO) para a atividade predominante de extracdo de
minério de ferro na mina denominada Pau Branco, no municipio de Brumadinho/MG, cujo prazo
de validade foi acrescido, ainda, do beneficio previsto da Deliberacdo Normativa COPAM n°.
121/2008 — ISO 14000/SGA.

O referido empreendedor apresentou, em 25 de abril de 2012, requerimento préprio para a
supressdo da cavidade natural subterrdnea denominada “PBR-15", acompanhado dos estudos
espeleoldgicos e arqueolégicos necessarios a respectiva avaliagdo e caracterizacdo. No
entanto, em meados do més de maio de 2013, o empreendedor solicitou o cancelamento do
requerimento de supressao da mencionada cavidade natural subterranea.

A Vallourec & Mannesman — V&M Mineracédo Ltda., entdo, apresentou propostas técnicas para
a definicdo de area de influéncia de trés cavidades naturais subterraneas localizadas préximo a
pilha de estéril indicada por Cachoeirinha, localizada nos limites operacionais da Mina de Pau
Branco. Nesses termos, o presente parecer Unico trata da definicdo técnica das areas de
influéncia das seguintes cavidades naturais subterraneas: SM-14, SM-15 e PBR-15. Destaca-
se, conforme analise e estudos especificos apresentados, que ndo havera nenhuma espécie
de impacto irreversivel nas cavidades em analise, sendo objeto deste parecer unicamente a
definicdo das suas areas de influéncia e medidas protetivas.

No més de agosto de 2013 foi realizada vistoria na area do empreendimento e percorrida toda
a extensdo das areas em que se localizam as cavidades naturais subterrdneas. Nessa
oportunidade, ratificou-se que a Unica atividade mineraria que se encontra no entorno das
cavidades naturais subterraneas em analise se refere ao depdésito de rejeito\estéril. Além disso,
observou-se, ainda, que atualmente as cavidades SM-14 e SM-15 estdo com suas integridades
fisicas preservadas. J4 a cavidade PBR-15, no entanto, encontra-se parcialmente danificada
em fungcdo de um acidente ocorrido no ano de 2008. Ressalta-se que, a época, O
empreendedor, quanto ao ocorrido, foi devidamente submetido & auto de infracdo lavrado e
emitido pelo Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, entdo competente
para tanto, e celebrou-se um termo de compromisso ambiental com Ministério Publico
Estadual/MG, visando, dentre outros, compensar o dano ocorrido ao patrimoénio espeleolégico.

2 CARACTERIZACAO

Serdo apresentadas as principais caracteristicas das trés cavidades naturais subterrédneas
objeto de analise que foram apresentadas no capitulo “caracterizagdo das cavernas SM-14,
SM-15 e PBR-15” dos estudos espeleoldgicos apresentados a SUPRAM Central. Registra-se
que a analise de relevancia das trés cavidades ainda néo foi avaliada pela equipe técnica.
Conforme destacado no proprio estudo espeleoldgico, o empreendedor futuramente devera
requerer a supressao ou intervencao irreversivel das trés cavidades em analise. No ambito da
andlise deste eventual requerimento, serd avaliada e definida pelo 6rgdo ambiental a
relevancia das cavidades supracitadas.

As cavidades SM-14, SM-15 e PBR-15 integram o conjunto de cavidades da Mina de Pau
Branco. Tais formacdes estdo localizadas nas médias e altas vertentes voltadas para leste da
Serra da Moeda. As cavidades encontram-se na base de pequenas escarpas rochosas, com
alturas em torno de 1 m. A cavidade PBR-15 ndo esta inserida na base de afloramento de
canga ou minério de ferro. A conexao entre 0 ambiente externo e o interior da cavidade era
feito somente através de uma pequena clarabdia, ou seja a cavidade era semi-oclusa. Nesse
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setor da paisagem predomina a vegetacdo de campo ferruginoso, com formacdes arbustivas
esparsas.

Nas cavidades em questdo predominam rochas ferriferas. Nas cavidades SM-14 e SM-15
ocorrem os dois principais litotipos das cavernas do Quadrilatero ferrifero: a formacéo ferrifera
e a canga dentritica. Na caverna PBR-15 ocorre somente a canga dentritica.

As trés cavernas em andlise sao de pequenas dimensfes. A PBR-15 é a maior cavidade, com
23,4 m de projecao horizontal, possuindo também o maior desnivel (2,6 m). A cavidade SM-15
apresentou a maior area (69,7 m?) e maior volume (84,2 m®).

1:35.000 Sistema ce Coorgenscss UTH | | das C -
avenms: o I S D PBR15, sia, swis |l C/ARSTE

Figura 1. Mapa de localizacdo das cavidades SM-14, SM-15 e PBR-15

Morfologicamente, as cavernas SM-14 e PBR-15 apresentam uma planimétria simples,
constituida por camaras unicas. Ja a SM-15 apresenta uma morfologia planimétrica composta,
incluindo dois setores.

As trés cavernas nao apresentam processos hidrolégicos importantes, ou seja, ndo foram
registradas drenagens ou surgéncias perenes ou temporarias no interior das cavidades.
Predominam os processos pluviais, particularmente gotejamento e percolagdo originada de
canaliculos e juntas de alivio.

Nas cavidades SM-14 e PBR-15, predominam sedimentos cascalhentos (seixos e calhaus)
originados da formacéo ferrifera e da canga. Na cavidade SM-15, por sua vez predominam
sedimentos lamosos, provavelmente aléctones, transportados por meio de canaliculos,
clarabdia e entradas. Granulos e seixos também ocorrem, porém, em propor¢ao inferior.

Ja os espeleotemas nao apresentam ocorréncias de destaque. Ocorrem principalmente crostas
ferruginosas, crostas brancas, possivelmente de sulfatos, além de coraloides. Escorrimentos
com textura de microtravertinos foram observados, mas apenas na cavidade SM-15.
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Quanto aos aspectos biolégicos, nenhuma das trés cavidades € localidade-tipo de espécies
descritas. Também néo foi registrado espécies com funcao ecoldgica importante. Depdsito de
guano antigo foi encontrado na SM-15. Na PBR-15, em uma campanha, foi identificada
pequenas manchas frescas de guano. Ndo h& evidéncias de deposi¢do continua de guano na
referida cavidade. Em nenhuma campanha foi registrada a presenca de morcego nas trés
cavidades.

Quanto a riqueza as trés cavidades apresentam média riqueza de espécies. Os valores de
rigueza de espécies foram obtidos considerando o nimero de morfotipos de invertebrados
coletados e vertebrados observados. Duas cavidades apresentam alta abundancia relativa das
espécies: SM-15 e PBR-15. De acordo com estudos, as trés cavidades também nao
apresentam composicao singular da fauna. Nao foram registrados taxons novos, assim como
espécies troglébias nas trés cavernas em analise.

Para melhor caracterizacdo dos componentes bioticos foi apresentada uma tabela com os
substratos organicos que foram identificados nas cavidades em analise.

Tabela 1
Presenca de Substratos Organicos nas cavidades em analise
Substratos Organicos SM-14 SM-15 PBR-15
Guano N&o Sim Sim
Material Vegetal Sim Sim Sim
Detritos Sim Sim Sim
Raizes Sim Sim Sim
Carcagas Sim Sim N&o
Fezes de mamiferos Sim Nao N&o
Bolotas de Regurgitacdo N&ao N&o N&o
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Tabela 2
Sintese dos atributos identificados nas cavidades SM-14, SM-15 e PBR-15
Atributos SM-14 SM-15 PBR-15
Localizagéo Escarpa de 1,5 m de Escarpa de 1 m de Teto abatido na média
altura na média vertente | altura na alta vertente vertente na serra da
da Serra da Moeda na Serra da Moeda Moeda
Litotipo Formacdo ferrifera e Formacdo ferrifera e Canga detritica
canga canga
Projecéo 8,3 22,9 23,4
horizontal
Desnivel 0,7 11 2,6
Area 10,2 69,7 52,3
Volume 9,5 84,2 49,2
Hidrologia Gotejamento/percolacdo | Gotejamento/percolacdo | Gotejamento/percolacao
Sedimentos Seixos e calhaus Argila e silte Seixos e calhaus
Clasticos
Sedimentos Crostas e coral6ides Crostas e coralbides Crostas e coralbides
quimicos
Espeleogénese Ampliacdo de Ampliacdo de Ampliacdo de
canaliculos — eroséo canaliculos — eroséo canaliculos — eroséo
pluvial pluvial pluvial
Vestigios N&o registrado Sim Nao registrado
Arqueoldgicos
Riqueza de Média Média Média
espécies
Diversidade de Alta Alta Alta
substratos
Alta Nao Sim Sim
abundancia
relativa de
espécies
Populacao N&o Nao N&o
residente de
quiropteros
Taxons novos N&o Nao Nao

Entre os atributos identificados nas cavidades, destaca-se a presenca de cacos ceramicos na
cavidade denominada SM-15. O resgate arqueoldgico ainda nao foi realizado, que aguarda
autorizacdo do IPHAN. Conforme ja relatado, nesta fase do licenciamento, ndo havera nenhum
tipo de impacto irreversivel nas cavidades em tela. Ou seja, a preservacdo dos atributos das
cavidades sera mantida.
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Para melhor entendimento, segue a planta baixa das trés cavidades em andlise.
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Figura 2: Planta Baixa da Caverna PBR-15
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Figura 4: Planta Baixa da Caverna SM-15
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Figura 5: Planta Baixa da Caverna SM-15

A continuidade da deposigéo de estéril na pilha Cachoeirinha prevé a deposicédo de material até
a cota 1.455m. Trata-se do limite da cota topogréfica licenciada junto a SUPRAM Central. A
pilha de estéril se aproximara do limite sul das trés cavidades.

3 DISCUSSAO

Para a definicdo da area de influéncia e do raio de protecdo das cavidades SM-14, SM-15 e
PBR-15, os responsaveis pelos estudos espeleolégicos consideraram os seguintes parametros:
biol6gicos, infiltracdo, area de geracédo de sedimentos, possiveis processos espeleogenéticos,
integridade fisica e microbacia onde se inserem as cavidades.

Integridade Fisica

N&o esta previsto o uso de explosivos no avanco da pilha Cachoeirinha, ou seja, ndo havera
fontes de vibragdo por detonagdo, ma somente fontes mecanicas (escavadeiras, caminhdes
etc.). Além disso, as entradas das cavernas estardo em cota superior a da pilha de estéril.

Infiltracéo

A infiltracdo de &gua pluvial em cavernas em minério de ferro se da rapidamente devido a
importante porosidade além de serem rasas. O tipo de rocha dificulta a existéncia de fluxo
lateral, visto que ndo ha presenca de solo acima da rocha nem tampouco existe acamamento
ou camadas impermeaveis que funcionem como niveis suspensos do aquifero e que tenham o
potencial para transportar lateralmente a 4gua. Quando ha uma concordancia do bandamento
composicional da formacéo ferrifera com a inclinacdo da vertente pode ocorrer escoamento de
subsuperficie incipiente. Assim sendo, o limite provavel da area de influéncia hidrica necessaria
a manutencdo da infiltragcdo de agua ndo deve ser muito ampla com relagdo a projecédo da
caverna na superficie.
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Para a garantia de infiltracdo plena que pode afetar a cavidade é necesséria a conservagéo de
toda bacia de contribuicdo hidrica potencial. Essa bacia € a area de influéncia hidrica potencial
em que ocorre a infiltracdo de aguas de precipitacdo pluviométrica rumo a cavidade. Essa area
pode ser caracterizada a partir dos limites de contorno (projecdo planimétrica) da cavidade em
direcdo as zonas mais elevadas topograficamente, ou seja, a linha cumeada.

Transporte de sedimentos

Conforme apresentado nos estudos, para preservar a geracdo de sedimentos autéctones,
notadamente clastos oriundos de abatimentos naturais de teto e parede, bastaria preservar
uma pequena area de entorno que representasse aproximadamente a zona sob influéncia de
tensdes oriundas da massa rochosa por sobre a caverna. Como se trata de cavernas de
pequeno volume e com reduzido “peso” sustentado pelo teto da caverna, esta zona de tenséo
devera se restringir a apenas alguns poucos metros no entorno.

A fim de garantir o aporte de sedimentos clasticos e organicos, deve-se conservar, em tese, a
bacia de contribuicdo hidrica potencial. Nas cavernas em andlise, essa area de contribuicéo
hidrica ndo sera afetada pela pilha de estéril.

Ecossistema

Os ecossistemas apresentam fragilidade e vulnerabilidade a alteragbes ambientais devido (i)
ao elevado grau de endemismo de seus componentes que, geralmente, sdo pouco tolerantes a
fatores de estresse; (ii) a dependéncia de nutrientes trazidos do meio eoigeo e (iii) ao fato das
populacdes serem freqiientemente pequenas e com baixa capacidade de recuperagdo, como
consequéncia de suas estratégias de ciclo de vida.

De acordo com os estudos apresentados, ndo foram registrados, nos levantamentos de campo
efetuados, espécies troglébias nas cavernas em analise. Assim, a fauna dessas cavernas
apresentam elementos epigeos que usam os ambientes dessas cavidades, como parte de sua
area de vida, misturados a elementos de entrada/ecétono.

Foi observada nas cavernas uma diversidade importante de substratos orgéanicos, que incluiu
folhico, fezes de pequenos mamiferos, material vegetal, carcagas e raizes, além de guano.
Esse ultimo recurso foi registrado em duas cavidades ou como guano seco (SM-15) ou como
guano fresco em peguenas manchas com poucos centimetros de didmetro no piso. Os
recursos trépicos poderdo manter sua dinamica entre os ambientes e zonas caverniculas com
a conservacdo da bacia de influéncia hidrica e faixa adicional de jusante, onde estariam
garantidos os aportes de energia para fauna.

Espeleogénese

Os processos erosivos e dissolutivos que levam ao surgimento e alargamento das galerias
envolvem, particularmente, agentes hidricos, embora movimentos tecténicos, agentes edlicos e
mesmo agentes biolégicos possam exercer alguma influéncia. Estudos envolvendo o processo
de formacado das cavidades em minério de ferro sdo escassos, ndo havendo, até o momento,
confirmacdes cientificas sobre o tema. A area sugerida para protecdo da espeleogénese esta
inserida na raio de protecdo apresentado pela empresa.

Conforme descrito, é possivel constatar que atualmente a grande maioria das cavernas
ferriferas do Quadrilatero Ferrifero ndo apresenta drenagens internas. O principal agente
espeleogenético atuante é a infiltragcdo, seguida do gotejamento e escoamento pluvial. Em
sintese , a conservacdo da bacia de contribuicdo hidrica seria suficiente para conservar 0s
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processos espeleogenéticos, incluindo a dissolugéo, a erosao pluvial, o transporte, a deposi¢éo
de sedimentos clasticos e quimicos.

3.1 Area de influéncia proposta pelo empreendedor

Diante dos parametros descritos, segue abaixo a proposta de perimetro de influéncia e
protecdo para as cavidades e as respectivas distancias indicadas a partir de sua projecdo com
base no estudo apresentado pela V&M Mineragéo Ltda. — Mina de Pau Branco.

¢ Mantém uma distancia minima de mais de 10 m do limite da pilha Cachoeirinha;

e Conserva integralmente a bacia de contribuicdo hidrica das cavernas SM-14, SM-15 e
PBR-15, mantendo plenamente os processos de infiltragao;

e Garante a atuacdo dos processos naturais de geracdo de sedimentos quimicos e
clasticos nas cavidades;

e Garante a continuidade de aportes de recursos tréficos para a fauna;

e As cotas da altura maxima da pilha ndo ultrapassardo as cotas das bordas sul das
areas proposta para a protecdo das cavernas;

e A delimitacao da area de influéncia com base em atributos bioespeleoldgicos esbarra na
auséncia de conhecimento sobre a mobilidade de organismos adaptados ao meio
subterraneo. A maior parte da fauna da caverna estudada, no entanto, compreende
animais acidentais e/ou que dependem apenas parcialmente do ambiente cavernicula
para completar o seu ciclo de vida.

Tabela 3

Distancia minima entre as cavidades e o limite da pilha Cachoeirinha

Cavidade Distancia minima do limite da pilha
SM-14 26 m
SM-15 68 m
PBR-15 10 m
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O empreendedor apresentou na proposta de raio de protecdo das cavidades SM-14, SM-15 e

PBR-15 conforme indicado nas figuras abaixo:

607240 607310 607380 607450

Poligono de Influéncia Proposto

SM14

- Projecéao Planimétrica da Cavidade

A \Vértices

== Distancias até os vértices

Poligono de Influéncia Proposto

Vértices | UTM E

UTM N

Distdncia até a
caverna (m)

1 [ eor397,83) 7772521,22
607406,43| 7772476,33

53,00
16,78

607386,25| 7772450,16

24,93

3

4 607348,88| 7772451,81 46,89
5 607309,19| 7772456,11 82,68
6 607322,09| 7772489,18 69,14
7 607321,43| 7772553,35 104,05
8 607360,46| 7772559,30 89,38

2

Sistema de Coordenadas UTM

Datum: SAD&9 - Fuso: 23S
Fonte: Carste Consultores Associados,

Google Earth

i CARSTE

CONSULTORES

Figura 6: Proposta de area de influéncia da SM14 sugerida pelo empreendedor

ASSOCIADOS

Conforme observado na figura acima, as distancias entre os limites da area de influéncia e o

eixo central da cavidade SM-14 variam de 16,78 metros até 104,95 metros.
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607200

607200

Figura 7: Proposta de area de influéncia da SM15 sugerida pelo empreendedor

607360

607360

Poligono de Influéncia Proposto

SM15

~ Projecao Planimétrica da Cavidade

A

Vértices

== Distancias até os vértices

Poligono de Influéncia Proposto

Vértices| UTME | ummn |Pranciaatéa
caverna (m)
1| 607305,45) 7772322,23 3512
2 | 607346,79| 7772311,98 72,76
3 607307,77| 7772269,32 49,72
4 607278,20| 7772262,59 43,65
5 607252,16| 7772265,93 45,83
6 607252,64| 7772303,71 21,77
7 607256,61| 7772349,91 47,27
8 | 607282,30 7772350,01 44,68

Sistema de Coordenadas UTM
Datum: SADE9 - Fuso: 238
Fonte: Carste Consultores Associados,

Google Earth

CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Conforme observado na figura acima, as distancias entre os limites da area de influéncia e o
eixo central da cavidade SM-14 variam de 21,77 metros até 72,76 metros.

Telefax: 31-3228-7731
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Polig de Influéncia Propost
PBR15

Proje¢do Horizontal da Cavidade
A Veértices
== Distancias até os vértices

Poligono de Influéncia Proposto

Distdncia até
Vértices | UTME UTMN p
1 607.598,39| 7.772.790,15 303,81
2 |607.592,44) 7.772.864,90 360,83
3 607.675,12| 7.772.883,42 329,10
4 607.757,80| 7.772.900,62 316,16
5 607.837,06| 7.772.773,97 181,51
6 31,62

41,82

~

®

Sistema de Coordenad.

Datum: SADES - Fuso: 238
Fonte: Carste Consultores Associados,
Google Earth

& CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

607600 607680 607760 607920

Figura 8: Proposta de area de influéncia da PBR-15 sugerida pelo empreendedor

Conforme observado na figura acima, as distancias entre os limites da &rea de influéncia e o
eixo central da cavidade PBR-15 variam de 15,87 metros até 329,10 metros.

e ree ] -rem el

L
Limite de Protegdo
Cavernan Lmits Mdaimo ds Castarra o Conrdannden JTN - -
Piha de Eswnl R— ., E—— -y ey 0as Cavidedes: “L/\RST[
Faciom du Motecin 0 50 100150 200 Iugen Cunges Farm PRARYS, SM14, SM1S erren saee

Figura 9: Areas de influéncia sugeridas pelo empreendedor.
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3.2 Area de Influéncia Final — Definigdo técnica da SUPRAM Central

A equipe de andlise da SUPRAM Central avaliou tecnicamente a proposta de area de influéncia
apresentada pelo empreendedor. Apds conclusdo da andlise, observou-se a necessidade de
ajustes para a definicdo final da area de influéncia e protecdo. Observou-se, primeiramente,
gue as areas de influéncias das cavidades SM-15 e SM14 poderiam ser unificadas, sobretudo
devido a proximidade das mesmas. Além disso, decidiu-se ampliar a area a jusante
inicialmente proposta que estava delimitada préximo a cota topografica 1460m. Como a cota
licenciada para a pilha de estéril € a 1455m, a &rea de influéncia seguira o limite da cota
licenciada (1455 metros). Ademais, tanto na porcéo leste e oeste das cavidades SM-15 e SM-
14 ndo ha nenhuma atividade oriunda da operagdo da Mina de Pau Branco (apenas uma
estrada desativada). Sendo assim, definiu-se um raio minimo de 30 metros de area de
influéncia nessas direcbes, visando garantir e ampliar a manutencdo e conservacao das
cavidades em analise.

A area de influéncia final das cavidades foi definida da seguinte maneira, abaixo:

Cavernas SM-14 e SM-15
« Projeg3o Planimétrica da Cavidade

= Limite Maximo da Pitha de Estéril

A Vértices
‘> w1 [ist3ncia até os vértices
@ / Limite Propriedade Vallorec
6‘!} R D Poligono de Influéncia Proposto
3 | Distancia até
7099 Verties| UTME | UTMN | 5 B
0 4 8 caverna (m)
* ml °-
g 7 it e 1 | 607373,59] 7772296,21 102,56
. o = 2 607315,62| 7772236,09 93,88
l\\@ 2 3 607252,1] 7772265,66] 58,71
. 4 607266,97| 7772354,24) 34,75
5 607302,91| 7772431,97) 101
3 607322,09| 7772489, 18) 70,21
7 607W.BII 7772568,93) 102,63
8 607466,45| 7772483,55) 74,82

©
g
]
S
3
8
i

[
o

1:2.000

2

Sistema de Coordenadas UTM
Datum: SADES - Fuso: 235
Fonte: Carste Consultores Assoclados,

Gooqgle Eanh

s

L ien

85 . g LA
Figura 10: Area Influéncia final das Cavidades SM-14 e SM-15

Em relagéo a PBR-15, a proposta inicial previa na sua por¢do sul uma area de influéncia com
limites inferiores a 15 metros do eixo central da cavidade. Durante a vistoria realizada pela
equipe técnica da SUPRAM Central, utilizando o GPS GARMIN 60CSX, constatou-se que o
limite sul poderia ser ampliado para 30 metros. Esse limite corresponderia com o contato da
area ja antropizada em funcao da instalacéo da pilha de estéril. Em relacdo a porcao leste e
oeste da area de influéncia, observou-se a necessidade de ampliar a area proposta
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inicialmente. Como havera operacéo da pilha de estéril no seu entorno e, consequentemente, o
trafego de caminhdes do empreendedor, a equipe técnica da SUPRAM Central solicita a
ampliacdo dos limites para um minimo de 30 metros. O limite a oeste serd estendido até o
talvegue presente na vertente onde se insere a cavidade. J4 a porcgdo leste sera estendida até
o limite proposto para a implantacdo da pilha de estéril.

A nova proposta amplia a &rea de prote¢cdo a montante da cavidade visando protegé-la de
possiveis impactos, como o transporte de sedimentos em virtude de atividades operacionais do
empreendedor e a contribuicdo da drenagem a montante. Além disso, reduziu-se a area de
protecdo a jusante da cavidade. Ressalta-se que este raio de protecao sugerido a jusante da
cavidade possibilitard sua integridade fisica. Ainda assim, serd definido o monitoramento
durante a instalagéo e operagéo da pilha de estéril.

A area influéncia final da cavidade PBR-15 foi definida da seguinte maneira, abaixo:

"PBR15

<~ Limite Maximo da Pilha de Estéril
A Veértice

Projecdo Horizontal da Cavidade

== Distancia até a caverna
E Poligono de Influéncia Proposto
Limite Propriedade Vallorec

Disténcia até a
Vértice | UTME | UTMN
caverna ‘mz
1 607844,2| 7772567 30
2 607929,1| 7772682 134,26
3 607910,4] 7772855 274,32
A 607732,5) 7771;' 318,57
5 607562 7772835 360,85
6 607507,2| 7772812 389,47
7 607482,2| 7772706 365,01
8 607641,7| 7772560 190,41

Sistema de Coordenadas UTM
Datum: SADES - Fuso: 235
Fonte: Carste Consultores Assoclados,
_ Google Earth

Influéncia final da Cavidade PBR-15

Figura 11: Area

Abaixo, seguem figuras comparativas demonstrando as mudancas ocorridas entre a proposta
sugerida pelo empreendedor e a proposta final definida, apés avaliacéo técnica, pela SUPRAM
Central.
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Figura 12: Proposta de area de influéncia da Figura 13: Proposta de area de influéncia da
SM-14 apresentada pelo empreendedor SM-15 apresentada pelo empreendedor

S
(6] X 2
- 102) eMALTARR
S '

8 ]

Figura 14: Proposta Final sugerida pela SUPRAM Central englobando as cavidades SM-14 e
SM-15.
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607600 607680 607760

Figura 15: Proposta de area de influéncia da PBR-15 apresentada pelo empreendedor
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4 CONTROLE PROCESSUAL

Trata-se o presente parecer Unico de analise técnica visando a definicdo de raio protetivo
quanto a ocorréncia de cavidades naturais subterraneas face a atividade de deposicdo de
rejeito/estéril em pilha e a inclusdo de condicionantes em Licenca de Operacdo n°. 148/2008,
valida até 17/12/2015, conforme registros do Sistema Integrado de Informacdo Ambiental —
SIAM, concedida pela respectiva URC/COPAM ao empreendimento Mina de Pau Branco, sob
responsabilidade da V&M Mineragéo Ltda.

Cumpre registrar, inicialmente, que as atividades desenvolvidas ou pretendidas pelo
empreendedor em questdo estdo abrangidas por licengca ambiental competente para tanto.
Cabera, no entanto, agora, avaliar a pertinéncia juridica da demanda relativa a defini¢cdo de raio
protetivo as cavidades naturais subterrAneas tratadas no corpo deste parecer Unico,
salientando-se que ha previséo legal que possibilita a definicdo de area de influéncia sobre o
patrimdnio espeleoldgico pelo 6rgdo ambiental competente, com base em estudos especificos
gue exigidos ao empreendedor, conforme segue.

As cavidades naturais subterraneas, ao lado dos sitios arqueoldgicos e pré-historicos, sdo bens
da Unido, conforme se Ié no art. 20, X, da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de
1988 (CRFB 88).

Muito embora CRFB 88 tenha olvidado tratamento especifico ao patrimbnio espeleol6gico no
dispositivo que lista os bens que compdem o patriménio cultural’, é inegavel que o mesmo
mereceu protecdo genérica noutro dispositivo, qual seja, o art. 225.

Dessa forma, sem muito esforco hermenéutico, depreende-se do dispositivo citado que as
cavidades naturais subterraneas, enquanto integrantes do meio ambiente em sua feicdo
natural, sédo bens de uso comum do povo, merecedores de protecdo especifica a fim de que
cumpram seu papel de promocdo de um meio ambiente sadio e ecologicamente equilibrado
nao s6 para as presentes, mas também para as futuras geracoes.

Justamente em raz&o disso € que ndo h& qualquer antinomia entre a afirmacéo de tais bens
pertencerem a um sO tempo a Unido e a coletividade, uma vez que a Unido competiria,
genericamente, esforcos de tutela ndo sO protetiva, mas de controle de utilizacdo do bem,
enquanto que a coletividade caberia, especificamente, controle do bem com vistas a garantia

de sua higidez.

De toda sorte, em regulamentacdo normativa, as cavidades naturais subterr@neas mereceram
a devida protecdo através do Decreto Federal n. 99.556, de 1° de outubro de 1990,
posteriormente alterado pelo Decreto Federal n. 6.640, de 07 de novembro de 2008.

1 . . A . T . . N

Art. 216. Constituem patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados
individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a memdria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem:

| - as formas de expressao;

Il - os modos de criar, fazer e viver;

Il - as criagOes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificagdes e demais espagos destinados as manifestagGes artistico-culturais;

V - 0s conjuntos urbanos e sitios de valor histdrico, paisagistico, artistico, arqueolégico, paleontoldgico, ecoldgico e
cientifico.
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No caput do art. 5°-A do decreto, se |é:

Art. 5°-A. A localizagdo, construcdo, instalagdo, ampliagdo, modificacdo e
operacdo de empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou degradadores de cavidades naturais
subterraneas, bem como de sua &rea de influéncia, dependerdo de prévio
licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente.

Posteriormente, em regramento administrativo, 0 CONAMA, por meio da Resolucdo CONAMA
347, de 10 de dezembro de 2004, estabeleceu:

Art. 4° A localizacdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e
operacdo de empreendimentos e atividades, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores ou degradadores do patrimdnio espeleolégico ou de
sua area de influéncia dependerdo de prévio licenciamento pelo 6rgéo
ambiental competente, nos termos da legislagéo vigente.

[..]

§ 2° A é&rea de influéncia sobre o patriménio espeleoldgico seré definida
pelo érgdo ambiental competente que poderd, para tanto, exigir estudos
especificos, as expensas do empreendedor.

§ 3° Até que se efetive o previsto no paragrafo anterior, a area de
influéncia das cavidades naturais subterraneas sera a projecdo horizontal da
caverna acrescida de um entorno de duzentos e cinqienta metros, em forma
de poligonal convexa.

Dessa forma, a presente analise, enquanto definidora de um raio protetivo das cavidades ja
exaustivamente mencionadas, encontra amparo, devendo ser encaminhado a apreciagdo e
deliberacdo da URC/COPAM, nos termos da andlise e contetdo técnico apresentado.

5 CONCLUSAO

A equipe interdisciplinar da SUPRAM Central Metropolitana sugere a inclusdo das
condicionantes apresentadas no Anexo | deste parecer na Licenga de Operagdo LO n°.
148/2008, com o objetivo de estabelecer a area de influéncia para as cavidades denominadas
“SM-14, SM-15 e PBR-15”, conforme legislacdo vigente.

As orientacdes descritas em estudos e as recomendacdes técnicas e juridicas descritas neste
parecer, através das condicionantes listadas em Anexo, devem ser apreciadas pela Unidade
Regional Colegiada — URC/COPAM Rio das Velhas.

Oportuno advertir ao empreendedor que o descumprimento de condicionantes previstas e
aprovadas pela respectiva URC/COPAM (Anexo I), tornam o empreendimento em questao
passivel de autuacao e sancao administrativa.

Cabe, ainda, registrar e esclarecer que a Superintendéncia Regional de Regularizacdo
Ambiental Central Metropolitana — SUPRAM CM néo possui responsabilidade técnica e juridica
sobre os estudos ambientais apresentados nesta licenca, sendo a elaboracao, instalacéo e
operacdo, assim como a comprovagao quanto a eficiéncia destes de inteira responsabilidade
da(s) empresa(s) responsavel(is) e/ou seu(s) responsavel(is) técnico(s).

Ressalta-se que a Licenca Ambiental em apreco ndo dispensa nem substitui a obtencéo, pelo
requerente, de outras licencas legalmente exigiveis. Opina-se que a observacao acima conste
do certificado de licenciamento a ser emitido.

Rua Espirito Santo, n°. 495 — Centro. Belo Horizonte, MG, CEP: 30160-030
Telefax: 31-3228-7731




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Gestédo e Regularizagdo Ambiental Integrada

Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental Central Metropolitana

14/08/2013
Pag. 20 de 22

ANEXO |

Processo COPAM N°: 00012/1988/023/2008

| Classe/Porte: 6/G

Empreendimento: Mina de Pau Branco

Atividade: Lavra a céu aberto com tratamento a Umido minério de ferro (atividade principal)

Endereco: Rodovia BR-040, KM 562,5

Localizacdo: Zona Rural

Municipio: Brumadinho/MG

ITEM DESCRICAO PRAZO
N&o interferir no interior da poligonal demarcada pelos limites Coa
01 da proposta de area de influéncia definida pela SUPRAM CM Duradn;e”se\;]lggnua
para a protecdo das cavidades SM-14, SM-15 e PBR-15 (figura cenc
i S ambiental.
10 e figura 11 deste parecer Unico).
Delimitar com placas indicativas e educativas a area de
influéncia definida para a protecdo das cavidades SM-14, SM- | 30 dias a partir da
02 15 e PBR-15. Encaminhar relatério técnico-fotogréafico concessao da
comprovando o isolamento da area e a instalacdo das placas | licenca ambiental.
indicativas.
Realizar monitoramento fotografico semestral das cavidades Durante a viaéncia
SM-14, SM-15 e PBR-15. O empreendedor devera realizar o 'y
03 S : . da licenca
primeiro monitoramento no prazo de 30 dias, a contar desta :
: ; ambiental.
licenca ambiental.
Realizar monitoramento sismico semestral das cavidades SM- Duranie a vigéncia
14, SM-15 e PBR-15. O empreendedor devera realizar o -
04 S . ) da licenca
primeiro monitoramento no prazo de 30 dias, a contar desta :
: ; ambiental.
licenca ambiental.
. N . . . 150 dias a partir da
05 Reallza_r prospeccao espeleoldgica em toda a propriedade da concessio da
V&M Mineracéo Ltda. i ;
icenca ambiental.
Apresentar a andlise de relevancia integrada de todas as 23 ea,dias a |c~)art|r da
06 . Tt " ) concessao da
cavidades ja identificadas no empreendimento. licenca

(*) Contado a partir da data do julgamento deste Parecer

Eventuais pedidos de alteracdo no prazo de cumprimento da condicionante estabelecida no
Anexo deste Parecer Unico poderdo ser resolvidos junto a prépria SUPRAM, mediante a
analise técnica e juridica, desde que ndo alterem o mérito/contetdido da condicionante.

OBSERVACOES: **

Cabe esclarecer que a SUPRAM CM nao possui responsabilidade técnica sobre os projetos de
controle ambiental e programas de treinamentos aprovados para implantacdo, sendo a
execucgdo, operacdo, comprovacdo de eficiéncia e/ou gerenciamento dos mesmos de inteira
responsabilidade da propria empresa, seu projetista e/ou prepostos.
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Ponto: SM 14
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Figura 19: Rizotema identificado na
cavidade SM-15

AN N

Figura : avidade BR-15

Figura 18: Cacos ceramicos identificados
na cavidade SM-15

o, A
principal
SM-15

Figura 21: Exemplo de individuo do
ambiente cavernicola identificado na PBR-
15
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Figura 22: Vista Geral do colapso acidental
que ocorreu na PBR-15.

y b

Figura 23: Vegetacéao extrn que foi
transportada para dentro da cavidade com
o colapso do teto na PBR-15.
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