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Energia Elétrica
Produgao por fonte

S EMINARIO

EMERGENCIA
FmEENTAL

(Valores em TWh)

Térmica| Hidro |Nuclear| Edlica | Outras | Total | % Hidro (% Renow.
Estados Unidos 2726 273 799 /4 /8 3950 7% 11%
China 2803 549 67 25 3 3446 16% 17%
Japdo 617 74 266 3 25 985 8% 10%
Russia 610 162 155 0] 2 930 17% 18%
India 709 106 14 17 2 847 12% 15%
Canadd 129 360 86 4 6 586 61% 63%
Alemanha 325 18 128 37 38 547 3% 17%
Franca 53 57 389 7 4 510 11% 14%
Brasil 36 387 12 ] 22 458 85% 90%
Coreia do Sul 281 3 140 ] 0 425 1% 1%
Reino Unido 259 5 66 9 11 350 1% /%
Espanha 154 26 50 36 9 275 9% 26%
Itdlia 204 49 0) 6 14 272 18% 26%
México 201 26 10 1 9 247 11% 15%
Austrdlia 227 12 o) 4 3 246 5% 8%
Africq do Sul 218 ] 13 0] 0) 233 1% 1%

Fonte: EIA (International Energy Statistics 2009)
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HIDROELETRICIDADE B e
Vocacao Nacional

A hidroeletricidade responde por:

e cerca de 85% de toda a energia
elétrica gerada,

O Brasil € o segundo maior produtor

mundial de hidroeletricidade, atras - -5
apenas da China. =
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Sistema Interligado Nacional

161 grandes usinas hidroelétricas

Diagrama Esquematico das Usinas Hidroelétricas do SIN

Usinas Hidroelétricas Despachadas pelo ONS na Otimizacao da Operacao Eletroenergética do Sistema Interligado Nacional
Horizonte: 2012 - 2016
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Sistema Interligado Nacional
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Sistema Interligado Nacional EmercENCIA
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Operacdo Econdmica: i@;’;’i’"‘;‘é’mm

B EvEENnTAL

Sistemas Hidrotérmicos
DECISAO FUTURO

CONSEQUENCIA

Usar Agua 2L
Economizar
Geracao Térmica
> vertimento

Economizar Agua
Usar
Geracao Térmica




Operacao Energética do Sistema

Armazenamento

Valor esperado

Série de Referéncia
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Otimizacdo com @
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Conftrole de Chelias
Volume de Espera

Volume de Espera

U e5SPEela

Guarda a enchente e libera quantidades
menores do que as que chegam

EMINMEr2IO
rcado

Xique

TN e e T

Rio Corrente

Januaria

Séo Francisco
Rio Urucuia

Rio Sdo Francisco

Sédo Roméo

Rio Preto

QUEIMADO

Unai

Rio Paracatu
Rio Jequitai

mRiqdas Velhas

l/
Pirapora @ 4000 '
Rio AbaeléNg - s
TRES MARIAS
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TRL




Volume de Espera
Evolucao Temporal

Volumes de Espera — Trés Marias
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Volume de espera il

N iEmEENTAL

Para efetuar o controle de cheias, aloca-se um volume vazio no reservatorio,
capaz de absorver parcelas das afluéncias, para evitar, com um risco
prefixado, que sejam causados danos a jusante. A alocacdo criteriosa desses
espacos vazios nos reservatorios para o controle de cheias € denominada
“volumes de espera” e é utilizada para protecdo de restricoes de vazdes ou
niveis maximos a jusante .

Evolugdao do armazenamento em Tres Marias x Volume de Espera
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Ferramentas para a O

TEC/D.

peracao

Sistema de Localizagao de Tempestade-SLT
Radar Meteorolégico

Imagens de Satélite e Saidas de Modelos
Sistema de Telemetria-STH

Instrucdo de Operacdo do Reservatoério

CIMIG A Sovamie
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Sistema de Telemetria-STH
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Aimorés

- "
Oets - Hors
15/09/2009 16:00
15/09/2009 15:00
15/08/2009 14:00
15/09/2009 13:00
15/05/2009 12:00
15/09/2009 11:00
15/05/2009 10:00
15/08/2003 02:00
15/09/2009 0:00
15/09/2009 07:00
15/09/2002 05:00
15/0/2009 05:00
15/09/2009 04:00
15/08/2009 03:00
15/09/2009 02:00
15/09/2009 01:00
15/09/2009 00:00
Méde Didria

NA M(m)
568,79
568,79
568,79
568,80
568,81
568,81
568,81
568,81

568,81
568,81
568,82
568,82
568,83
568,84
568,33
568,83
568,83

WAy

516,90
516,91
516,90
516,91
516,90
516,92
516,92
516,90
516,50
516,90
516,91
516,90
516,90
516,50
516,90
516,83
516,90

251,24
251,26
251,21
348,45
350,95
253,70
253,75
253,74
253,77
156,49
353,24
256,00
355,35
954,81
355,40
258,48
258,69
289,22

847,54
845,04
849,43
843,52
846,87
848,08
848,32
846,82
848,72
846,99
847,722
848,25
845,32
845,34
841,78
842,69
838,56

836,18 L

Qe(mw)A Qvimass)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,

Informacdo de tempo

A Momor Energla do Brasd.

real de varidveis .
idrometeorologicas
P CEMIG



S EMINARIO

Pontos de Monitoramento EMERGENCIA
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das Vazoes

BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO
ATE A CIDADE DE MANGA
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Agua que Chega e Agua que Sai EMERGENCIA
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N

UHE Trés Marias

6000 120

1979-Qa: 5583
1992-Qa: 5800

5000

4000




Efetividade da usina no controle das vazoes
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85,5 km 44.4km
Major —
Porto
rio Areado ®
rio Abaeté 9.8 km rio Carinhanha
“«—> rio Paracatu rio Urucuia rib. Pandeiros
127km | Ponte PCH Pandeiros
UHE BR040 gurilizeiro MG|(BA
Trés Marias Carinhanha Muquém de Sao Francisco
32,%km Pirapora 36,47 km O : 25,1 km
> N o) Py Py O ) Py Fay
~ ~ 508 km ~ ~ o ~ ~
Trés Marias L] VPalma I Sa0 Roméao Sao Francisco Januaria Manga Ialhada Bom Jesus O Botirama
Fz de Pedras ‘ » 4308km  da Lapa
91,5km 19.2km 28,5 km 3941 km 103,62 km
« 3TEkm N — - >
) " 63.63 km 131,24 km
rio das Velhas P «—> —
143.95 km 5513 km 155,52 km
4 > 79.87 km
Local: Area de drenagem (km?) Incremento (km?2) participacdo de Trés Marias
Trés Marias 50761 0 100,00
Pirapora 62105 11344 81,73
Ibiai 120000 69239 42,30
Sao Romao 154000 103239 32,96
Sao Francisco 183000 132239 27,74
Januaria 195000 144239 26,03
Manga 202167 151406 25,11

CIMIG

A Motor Emergla do Brasd,
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Informagao Operativa Relevante 1 - EMERGENCIA

Ilhas a jusante de Trés Marias N EMmEENTAL

Em todo o trecho a jusante
da UHE Trés Marias até
Pirapora existem diversas ilhas
gue vem sendo ocupadas ao
longo tempo ou sdo uftilizadas
para a agricultura de
subsisténcia. Para vazdes em
Pirapora superiores a 2000
m3/s € necessaria a
comunicacdo com o Corpo
de Bombeiros de Piraporq,
com antecedéncia de pelo
menos 12 horas e durante o
dia, para que seja possivel a
retirada de pessoas das ilhos,. de 3000 m?¥/s
Segundo IBGE censo 2010 ha

374 pessoas residindo na ilha

do Coqueiro.

Residéncia na llha do Coqueiro com vazao

CEMIG A SRS

A Moor Energla do Brasd




Parcerias

BOMBEIRO
MILITAR

MINAS GERAIS

O AMIGO CERTO NAS HORAS INCERTAS

e A e | e m—

|
GablneteJ Militar

- PREFEITURAS

SEeEMINAEARIO
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POLICIA
MILITAR

DE MINAS GERAIS
Nammﬂsuo sua vida.

|GAM
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PROGRAMA DE INTEGRACAO COM A COMUNIDADE

—_—

T HidroEXT

EXCELENCIA EM AGUAS

A Estacao

das Chuvas e a
Operacao dos
Reservatodrios
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Nome: Aloisio Chaves de Carvalho
Setor: Geréncia de Planejamento Energético

E-mail: acc@cemig.com.br
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