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Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS

CONTEXTUALIZACAO

Estudo demandado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM

3

Complementacio da area do Estado n&o abrangida pelo Projeto Aguas do

Norte de Minas Gerais (IGAM/CPRM, 2019)

Area do projeto PANM

Trés Marias

£ Patos de Minas GOVERNADOR
UBERLANDIA Curvelo VALADARES

SETE LAGOAS Ipatinga

UBERABA O BELO HORIZONTE

DIVINOPOLIS

Barbacena

Varginha
JUIZ DE FORA

Reunides equipes IGAM e

CPRM

Definicdo de Escopo e
Construcdo do Plano de
Trabalho

Alinhamentos juridicos
para estabelecimento do
convénio

Definicho da instituicdo
interveniente (gestéo
administrativa e financeira
dos recursos)

POCOS DE CALDAS

Pouso Alegre




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS

Subsidiar o IGAM, demais usuarios
de recursos hidricos e sociedade,
de procedimentos e informacodes
basicas padronizadas para a
gestdao dos recursos hidricos
subterraneos em todo o territério
mineiro, em complementac¢ao ao
PANM (Projeto Aguas do Norte de
Minas).

JUSTIFICATIVA

Deliberacao Normativa CERH n° 76, de 19 de abril de 2022

Define os critérios para a regularizacdo do uso de agua subterranea nas
Circunscri¢des Hidrograficas do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

CAPITULO Ill - DOS CRITERIOS PARA REGULARIZACAO DOS USOS DE
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Art. 3° - Para as circunscri¢des hidrograficas SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1,
JQ2, JQ3, PAL, MU1 e as bacias dos Rios do Jucurucgu e Itanhém, os
critérios

81° - Os valores do Recurso Potencial Explotavel para as circunscricbes
hidrograficas mencionadas no art. 3° estao disponiveis no

Estudo da Disponibilidade Hidrica Subterranea do
Norte de Minas Gerais.

Art. 4° - Para as demais circunscri¢cdes hidrogréaficas do Estado ndo
mencionadas no art. 3°, os critérios para regularizacao dos usos dos recursos
hidricos subterraneos deverédo permanecer de acordo com os procedimentos
vigentes,
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Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS

Equipe do projeto PACS

Coordenagdo Técnica Cooxrdenacdo Executiva

IMaIcin de Oliveira CandidDI Michele Silva Santana

Hidrologia

Team leader Equipe Team leader Equipe Team leader

1. Pesq. Marcio Candido

Marcio

Hidrogeologia Geoprocesamento

Equipe

3. Tec. Barbara Cordeiro

Candido

| | v

Fernande - Pesq. EI';'"i_‘ Fl'-l“e_ Bruna I 2. Flavia Nascimento I
. . Pesq. Flavia Nascimento .
Carneiro Fiume

|

o o q Team leader
Equipe contratada pela interveniente Equipe de apoio
Trufive i snio fo fmems Gordifess Equipe de apoio as dreas tematicas confozme Mal‘ta
item 8.4.2 do plano de trabalho (1338848) N
Ottoni

. Estagiario 4
. Técnicos (8 postos de trabalho)

1. Consultorx 1. Pesq. Hidrologoe

2. Estagiario 1 2. Pesq. Hidrogedlogo
3. Estagiario 3 3. Analista

4. Estagiario 3 4. Técnico
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6

Todos os
pesquisadores com
mestrado ou
doutorado e pelo
menos 10 anos de
experiéncia
profissional




Projeto Aguas do Centro Sul de
Minas Gerais - PACS

Concebido como um projeto de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagéo (PD&I)

Sera adotada a metodologia basica do Projeto
Aguas do Norte de Minas, mas assimilando
novas tecnologias e formas de analise.

FIG. 1. GRACE-based TWSA subtracted from the 2002-14 average during austral falls (AMIJ) in (a) 2014, (b) 2013, and (c) 2012. Black
lines delincate Brazilian regions. Getirana. 2016
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Assinatura do convenio: || Prazo de Execugdo:
20/12/2022 48 meses

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

2023 2024 2025 2026
1/2/3/4:5/6/7,8:9(10/11/12/1|2/3/4:5|6/7:8:9/10/11:12/1/2:3:4:5/6;7:8 9101112

Meta Descrigao

1{2/3/4/5/6/7;8;910{11 12

1 Aquisicao de equipamentos e servigos

Levantamento, consolidacéo e sistematizag
de dados e informacdes secundarias

| Levantamento, consolidac&o e sistematizag
3 | ide dados e informagdes primarias
complementares

Instalacé@o de rede de monitoramento
subterranea

o

5 Caracterizacéo hidrometeorolégica da regig

}/ Caracterizacéo hidrogeoldgica da regiéo

Avaliagdo da disponibilidade hidrica
subterranea

Acompanhamento fisico-financeiro do
projeto

8 Estimativa do recurso potencial explotavel .III.IIII'II




Indicador fisico

p .
METAS ESPECIFICAGAO e Duragao H t A d c t s I d
‘ wante | o0 2221} Projeto Aguas do Centro Sul de
I Inicio | Término

(més) = (més) - -
e Minas Gerais - PACS
Mobilizagdo dos recursos
Reunido de planejamento entre os parceiros.
Reunido de abertura do projeto para apresentagdo da equipe técnica e prodits
Metas (1 e 9) principais atividades que serdo desenvolvidas. (RPO1) 1 1 6
Meta-9: Relatério de acompanhamento fisico-financeiro do projeto
(Relatorio parcial - RP).

Detalhamento das metas ou macrodiretrizes

Meta-1: Processos de aquisigdo dos equipamentos e para a contratagio
dos servigos finalizados:

[Meta-2: Banco de dados hidrometeorolégico e hidrogeolégico: SIG
icontendo informagdes cartograficas levantadas e shape resumo dos
Metas (1. 2. 3. 6 e jestudos hidroldgicos e hidrogeoldgicos levantados: Produto
0) Meta-3: Selegdo dos pontos de monitoramento hidrologico e (RPO2)
hidrogeoldgico:

Meta-6: Caracterizagdo hidrogeoldgica (parcial):

Meta-9: Relatério de acompanhamento fisico-financeiro do projeto
(Relatorio Parcial - RP).

Meta-3: Operagdo dos pontos de monitoramento (parcial): P % 7 - ‘ & R9|atérIOS
il - Parciais:
'ﬁl' i ‘ 60, 120, 24° e

Meta-4: Instalagdo de rede de monitoramento de pogos subterraneos:
Metas (3. 4. 5. 6 e Meta-5: Caracterizagdo hidrometeorologica (parcial): Produto
o Meta-6: Caracterizagdo hidrogeoldgica (parcial); (RPO3)
Meta-9: Relatério de acompanhamento fisico-financeiro do projeto
(Relatorio Parcial - RP). 3 60 m é s

18R

Meta-3: Operagdo dos pontos de monitoramento (parcial): + 2ox | T ] -
Meta-5: Caracterizagdo hidrometeorologica: 5 ,Mlﬁﬂim AL - == 1 [T | | Relatorlo
Metas (3. 5. 6. 7 e Meta-6: Caracterizagdo hidrogeoldgica (parcial); Produto i e o ; UL EEL L LR L L] F|nal

0) Meta-7: Avaliagdo da disponibilidade hidrica subetrranea (parcial); (RPO4) f :
Meta-9: Relatorio de acompanhamento fisico-financeiro do projeto 1441 4 80 m és
(Relatorio Parcial - RP). 0

Meta-3: Operagdo dos pontos de monitoramento:
[Meta-6: Caracterizagdo hidrogeoldgica;

Metas (3. 6. 7. 8 e Meta-7: Avaliagao da disponibilidade hidrica subetrranea: Produto
0) Meta-8: Estimativa do recurso potencial explotavel: (RF)

Meta-9: Relatorio de acompanhamento fisico-financeiro do projeto m
(Relatério Final - RF).
SERVICO




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

ANO DE 2023
Atividade Equipamentos Contratacao
Dataloggede nivel Aguachem Estagiarios
Servicos de
DGPS Aquifertest Perfuragéo de
pocos
Videoinspec¢éo Atualizacad-eFlow Consultoria
Processos de [ i i Hidrotécnicos
Aquisicio de Medidor de nivel de pochlke-She.
equipamentos,  \edidor de vazéo MgellBlliel{eeEe
LeapFrog

ST Medidor portatil de QA
contratacao de (e

servigos condutividade, pH, ORP,
OD)

Permeéametrade Guelph

RiverRay

StreamPro S0 GEOLomED
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
ANO DE 2023

dados

Levantamento  de

secundarios (geoldgicos,
hidrogeolégicos  hidroldgicos,
climatolégicos, pedoldgicos,

cartograficos,uso e demandade
aguaetc.)

0 CICLO HIDROLOGICO

Caracterizagabidrolégica

Selecdo de pontos de
medicao C Bacias
representativas para as
diferentes condicoes
geoldgicas, hidrogeolbgicas
pedoldgicas climaticas

Caracterizacao
hidrogeologica
Andlisemais aprofundada
das regides criticas de
maior consumo de agua
subterranea Selecédo de
locais para implantacao
da rede de pocos de
monitoramento

Recursos
Hidricos

CARTAS TEMATICAS
=

I Usoe
-2 _ Ocupacgao

Delimitacdo de regides
homogéneas
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
ANO DE 2023

Selecédode locais para implantacéo de estacdesde
monitoramentohidrogeoldgicce pontosde medicdode
vazdesemcursosk Qt .3 dzt

Andlisepréviaem escritérioe campanhade campopara
locacéo




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gé'i‘ais PACS

Discretiza¢éo de bacias selecionadas com séries historicas de monﬂoramento

\ .

ANO DE 2023

Qual a contribuicao dos
diferentes aquiferos no
escoamento de base
dessa bacia?

- Necessario estabelecer
pontos de monitoramento
(medicao de vazéo e nivel
d’agua em pocgos) que
abranjam um dnico tipo
aquifero.

7 m3/s
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Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gé?aig - PACS
Mapa de Recurso Potencial Explotével \‘“\ B

Legenda

®  Sedes municipais
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Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS
Mapa de comprometimento do Recurso Potencial Explotavel frente ao Volume Explotado

Legenda

@  Sedes municipais
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Principais Produtos

Mapa do Recurso Potencial explotavel

Rede de monitoramento em operacao

Sistema de informac¢des geograficas e
Banco de dados com as informacdes levantadas




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS
CRONOGRAMA FINANCEIRO

Grupo de despesas - - - - Total Geral

Aquisi¢do de equipamentos R$ 3.600.739,00 R$ 3.600.739,00

Aquisicao de licensas de software R$ 350.700,00 R$ 350.700,00

Bolsa de estagio R$ 63.648,00 R$ 63.648,00 R$ 63.648,00 R$ 63.648,00 R$ 254.592,00
ecsgggﬁaﬁ?z‘?:;oie Servigos tecnicos R$  20.000,00 R$ 3.390.30400 R$ 1.160.30400 R$  660.648,00 R$ 5.231.256,00

Despesas de deslocamento e pedagios R$ 1.600,00 R$ 11.200,00 R$ 7.700,00 R$ 5.500,00 R$ 26.000,00

IGAM Despesas com hospedagem R$ 28.800,00 R$  100.800,00 RS$ 75.600,00 R$ 54.000,00 R$ 259.200,00
Locagdo de veiculos R$ 2.200,00 R$ 19.250,00 R$ 19.250,00 R$ 13.750,00 R$ 54.450,00

Material de consumo R$ 24.500,00 R$ 210.650,00 R$ 174.225,00 R$ 125.475,00 R$ 534.850,00

Servigos de consultoria R$ 48.000,00 R$ 14.400,00 R$ 14.400,00 R$ 7.200,00 R$ 84.000,00

Servigos de terceiro pessoa fisica R$ 480,00 R$ 8.400,00 RS$ 4.200,00 R$ 3.000,00 R$ 16.080,00

Despesas operacionais R$ 162.093,85 R$ 180.564,34 R$ 198.529,02 R$ 218.381,88 R$ 759.569,09

IGAM Total R$ 4.302.760,85 R$ 3.999.216,34 R$ 1.717.856,02 R$ 1.151.602,88 R$ 11.171.436,07
CPRM Contrapartida financeira R$ 41.816,00 R$ 146.356,00 R$ 119.833,00 R$ 85.595,00 R$ 393.600,00
Contrapartida nao financeira R$ 1.805.421,00 R$ 1.683.173,00 R$ 1.683.173,00 R$ 1.927.661,00 R$ 7.099.428,00

CPRM Total R$ 1.847.237,00 1.829.529,00 R$ 1.803.006,00 2.013.256,00 7.493.028,00




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Geraié"‘----..l?Acs

Consideracdes importantes

O estudo incorpora aspectos de inovacado para a Gestdo de aguas
subterraneas e permite avanco na implementacao da gestao integrada
de aguas superficiais e subterraneas.

Estabelece um indicador para analise (RPE), por parte das Unidades
Regionais de Gestdo das Aguas (Urgas), dos processos de outorga e

para a gestdo das aguas no ambito geral.

Este projeto esta alinhado a misséo institucional do SGB: “Gerar e
disseminar conhecimento geocientifico com exceléncia, contribuindo
para melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel do
Brasil “.
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Projeto Aguas do Centro Sul de Minaé\‘“‘G\Q_p’ais - PACS
Estudos e documentos recentes de suporte gerados pela CPRM




Projeto Aguas do Centro Sul de Minas Gerais - PACS
Estudos e documentos recentes de suporte gerados pela CPRM

MAPA GEOLOGICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Mapa Geolégico do Estado de Minas Gerais (2020)
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Panorama
da regiao

Populacao estimada em 2021

de 18.283.991 hab. (IBGE,
Corresponde a cerca de 85%

da populacéo de MG.

inas Gerais - PACS

I 200.000 - 2.530.701

r

Projeto Aguas do Centro Sul de M
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/7\,,_\\ Panora_ma
aE - da regido

Produto interno bruto para 2020
de 623 bilhdes (IBGE, 2023)

Corresponde a cerca de 90%
do PIB de MG.

Produto Interno Bruto (R$ 1.000)

| ]21.055-792.190

|1 792.190 - 2.076.060
I 2.076.060 - 97.509.893

o, .'W:.
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e Panorama
S‘P”/7 - da regiao

Uso consuntivo total, para
2017, de 96 m3/s (ANA, 2019)

Corresponde a cerca de 53%
do consumo total de MG

Consumo Total (m3/s)
| 10,0025 -0,0439
[ ] 0,0439-0,2453
I 02453 - 3,0874
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Regides hidricas de destaque

E umadas principaisprovinciasmineraisdo Brasil,

ocupandoaproximadament@.000 km2 na por¢cao
centraldo estadode MinasGerais

Abrangea maiorproducéode ferro e ouro do pais
(aproximadamentglle 55 milhGesde toneladas
respectivamentem2019 (ANM2020.

Grandepartedos empreendimentode extracdode
minériode ferro promoveo rebaixamentalo nivel
d'agugparaavancodalavra

hidrico da terceiramaior aglomeracaairbanado
Brasil, a RegidoMetropolitanade Belo Horizonte
(RMBH)

E de grande importanciapara o abastecimento

Area de exposicéo do
aquifero Caué em azul

escuro -conm
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Regides hidricas de destague
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N Atividade mineral “Q»_ % BN
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7792000
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\s‘ {Ve eda das Gerais \'\{‘“% Y

USOE OCURACADO

REGIACDENTROCIDENTAL
DA APA SUL RMB#H
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AQUIIEERO

696000
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Regides hidricas de destague

siderargicas

E denotoriaimportancigaisagistica cultural

dessedentacadeanimaisjrrigacéoe pelaindustria.

Devido a sua localizacaopréximaa capital mineira (vetor
norte) tem sido alvo de varios empreendimentode grande
porte associados a expansao urbana, mineracfes e

A dguasubterranea responsavepeloabastecimentde mais
de 80% da populacdourbanasendo utilizadatambémpara

Fonte: De Paula (2019)

Pl 5
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Wi t“‘l;;forlzontt‘; ES g
— Hidrografia =
Municiplos \
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- (L )

A regidopossuiumapopulacaale aproximadamentemilh&do
e 700 mil habitantes(IBGE,202Q e tem como principais
cidadesUberlandiae Uberabajue concentranguasel milh&o
dehabitantes

Dentreos 35 municipiosque compdema regiao, 20 captam
aguasubterranea

O Mapade BalancoHidrico Quantitativo(ANA, 2019, que|. .

relacionaa disponibilidadehidrica com a demandalocal,

indicarestricdes consideradagriticas,paraatendimentalas |

demandas

Dentreas atividadesecondémicasdesenvolvidasp destaque
fica a cargo da pecuéria,da producédoe processamentale |

graos Haconsumaexpressivale aguaparairrigacao

Fonte: Campos (2022)

Regides hidricas de destague

Aquifero Bauru

B cuce
B o critca

Tridngulo Mineiro
Datum WGS 84

0 295 590 1.180 1.770 2360
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460.000 480.000 500.000
ey [ o ; i I &F Area urbanizada
Regides hidricas de destaque oo sto e 5 A
& é‘:‘\ g [] AEL de Caxambu
34 L3 o [ Cruzilida "] AEL de Aguas de Contendas

Campanha "2‘,’) § = \/ia pavimentada
"~ A - - s o= . Limites municipais

A regiao de granderelevanciahistoricae g an

Sao Gongalo

socioecondmicaassociada aos parques % il

-~

X
UTM23S - WGS84

Fonte: DNIT 2018 (Trechos rodovidrios);
IBGE 2017b (Unidades da Federagao),
2017e ( municipios)

paralazere uso medicinalde suas aguas i \ Do ]
minerais § ye “J{m
B Juiz de o
Baependi § F""a
A industriada agua mineral é fortemente = 2 L/{ RJ
, . ;. Heliodora ftier SP =

atraidapelaqualidadee caracteristicaslas iy I3 S0 P S

. , . , . Conceigdo Criction P & Pouso Alto |»
fontes de propriedades fisicoquimicas mPae < - o

particulares

Em funcdo da expanséo urbana e do
aumentmaexplotacaale aguasubterranea
requer implantacdode procedimentosde
gestaoe conservacadidroambiental




maria.antonieta@sgb.gov.br
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