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O radar meteorolégico como ferramenta para prevengdo de eventos
criticos no periodo chuvoso

SIMGE - Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais
Quando monitorar significa prevenir

lll Semindrio Transporte de Derivados de
Petroleo e Outros Produtos Perigosos

27 e 28 de junho, 2012 -Minas Gerais - Brasil

Ricardo Marcelo da Silva, Dr.
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N protiado s it D0 MED ASENTE INSTARO ESADUAL DE FLORESS -

O SIMGE tem seu foco principal no monitoramento e previsdo
do fempo, centrado nos processos hidrometeoroldgicos
(estacdo seca e chuvosa), em escala regional, e especial
atencdo a ocorréncia de incéndios.

Criado em 2.Setembro.1997, como iniciativa conjunta do MCT&
e do Governo de Minas Gerais, através da Sec. Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, e da Sec. Ciéncia,
Tecnologia e Ensino Superior.

Operado pelo IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas,
localizado na Cidade Administrativa de Minas Gerais.
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SIMGE:

Operar (manter e expandir) a rede estadual de hidrometeorologia,
fornecendo informacodes climdaticas histéricas para a sociedade;

Apoiar no processo de decisdo em questoes associadas a
qualidade ambiental, planejamento dos recursos hidricos, e eventos

criticos (alertas de cheiaq).
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Produtos: Monitoramento

Estacdes Meteorologicas e Hidrologicas
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Produtos:. Monitoramento (coop. inter-agénciaq)

EstacGes Meteoroldgicas
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Produtos:. Monitoramento (coop. inter-agénciaq)

EstacOes Hidrologicas
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Produtos: Programa de Monitoramento Climdatico (MCTI & IGAM)

Estacdes Pluviométricas - Monitoramento
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Nossa profisséo, sua vida.

Produtos: PrevisGo por regioes

L SIMGE

LL Alertas de enchentes

% Previsdo do tempo

L Risco de Incéndio

’1, Rede de observacao
’1, Hidro-Meteogramas
Ll, Chuva diaria

b, Chuva didria via satélite
L Mapas climdticos

L Base de Dados

Previsao do Tempo

Terga - 24 de Margo

Hoje o dia fica parcialmente nublado com
periodos de nublado na maior parte de
Minas Gerais. No Tridngulo Mineiro, Oeste,

Norte e Noroeste de Minas, Regido Central, §

Zona da Mata e Bacia do Rio Doce
ocorrerdo pancadas moderadas de chuva
no decorrer do dia acompanhadas de raios
e rajadas de vento, com os maiores valores
ocorrendo 3 tarde e noite.

No Sul de Minas, Alto Paranaiba, Campo
das vertentes e vales do Jequitinhonha e
Mucuri o dia terd céu parcialmente
nublado com chuvas isolada 3 tarde.

As temperaturas permanecerdo estaveis em
todo o Estado.

Na capital mineira e Regido
Metropolitana, céu parcialmente nublade
a nublado com possibilidades de pancadas
de chuva isoladas e raios 3 tarde e noite.
As temperaturas estario em estaveis e
devem variar entre 19°C, na madrugada a
29°C, no periodo da tarde.

Quarta - 25 de Margo

Nesta quarta, assim como no dia anterior, o céu dewve variar entre parcialmente nublado e nublade ao longo de
todo o dia na maior parte do Estado. Os maiores valores de precipitagdo sdo esperados no Tridngulo Mineiro,

24]03/2009- Terca

IGAM =~ SIMGE///INMETJ/AINFRAERO

Noroeste de Minas e Vales do Jequitinhonha e Mucuri, regides onde as chuvas virdo acompanhadas de raios e
rajadas de vento. No Sul de Minas e Zona da Mata o céu estar3 parcialmente nublado com chuvas isoladas 3 tarde
e noite. Nas demais regides de Minas o céu estard parcialmente nublado ao longo de todo o dia.

As temperaturas sofrerio uma ligeira ele\raqﬁo no centro do Estado e permanecerdo estaveis nas demais regides.

Na Regido Metropolitana de Belo Horizonte o dia sera de céu parcialmente nublade com possibilidade de chuvas
isoladas A tarde e noite. As temperaturas permanecerdo estaveis e devem variar entre 19°C, na madrugada a 30°C,

no periodo da tarde.
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Nossa profissao, sua vida.

A SIMGE

* ALERTA x

CPRM
0 nivel do rio Doce 3 altura da
cidade de GovernadorVfaladares
encontra-se acima da cota de alerta.
Ha previsdo de chuva para os
proximos dias o que poderd elevar
ainda mais o nivel do rio.

Uma nova frente fria deve provocar
chuvas fortes na bacia do Rio
Sapucal nos proximos dias.

Previsao de Tempo

Rio Sapucai
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Produtos: Sistema de alerta para Bacia do Sapucai

EstacOes Hidrologicas - Monitoramento
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Produtos: Sistema de alerta para Bacia do Sapucai

EstacOes Hidrologicas - Monitoramento

Aowndnds de Shon om T das ’
78 e fevardin ot 06 30 mores |

HRarcnas A Chave o Nivel do rlo - Estaglo Apus Umpa

\ 4
Nivel do Rio - Extravazamento

Alerta: 80% Nivel de Extrav. 3
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Produtos: Sistema de Alerta para Bacia do rio Doce (ANA, CPRM &

IGAM
) Estacbes Hidrometeorologicas - Monitoramento

W Fluviométrica - 23 [
® Meteoroldgica - ¥
O Pluviométrica -6

Espirito
Santo
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Produtos: Avisos Meteoroldgicos

# Avisos Meteoroldgicos #

% Dia 23 - Terga - 05:10hx

M&c hd nenhum sistems convedctivo stusndo no Estsdo. Mo momento cbserva-se s presenca de céu parcialments
encoberto apenas na Regifo Central, Metallrgica, Zona da Mata e Morte de Minas. Demais regides do Estado, céu
claro.

# Dia 23 - Terca -8 hr=
Bacia rio Doce

e o 7 Meste momento observa-se o gradative enfraguecimento da cobertura de nuvens e cessam as chuvas no Tridngulo.
=94 E@ _""'-_4"' =30 Mas demais localidades o sol aparecers pela manha entre nuvens.
®3:30 hr=
Mo Tridngulo ccomem chuvas acompanhadas de raios e trovoadas, no entanto de fraca intensidade. Mas demais
localidades, ndo chove neste momento, inclusive nas bacias montiradas pelo IGAM.
® 1:15 hr =

Satélite +
Raios +
Estacoes

: i i i A i i i i i -

Seguem ativos os sistemas de tempo que causam chuvas no Tridngule, com registros de descargas atmosféricas nas
proximidades do Moroeste. Mo momento ndo ha registros de chuwvas significativas em nenhuma localidade.

#00:00 hr=

Seguem ss condigdes de chuvas de intensidade moderads a forte no pontsl do Trigngule (Cameirinho, Unide de
Minas & ltuiutaba) & de mencr intensidade em Uberasba & Sacamento. Mas regides do Campo das Vertentes & Sul
de Minas, na Bacia do Rio Verde (proximidades de Passa Qustro e Lawras) ccomem chuvas frecas. Mas demais
regides a madrugada se inicia com muitas nuvens e sem chuvas.

i e . & Avisos Anreriores &
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Construingo um novo fempo
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Satellite

Rain gauges
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Satellite

Rain gauges
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Satellite
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Produtos: Avisos Meteoroldgicos (Radar Meteoroldgico)

MUUW  WUOW  ANUOW  AROOW  ATOUW  O0OW  ANOOW ARIOW  AYOOW  APOUW  ATOW ADOW NTW oUW
i 1 L L L 1 1 i L L 1 L i L

mors  wws  wors  wers
1 1 1 1

T T T T T T T T T T T
s WOUS WEUS TPYS TS WS WU WIS TS WOUs WS

mors wers mws 2ws
1 1 1 1

T T T T T 7o T T T T T T T
HOUW  WOOW BT ANGOW  APORW  WUOW  MOOW  WOUW  AYOOW  APOUW  ANOOW 4000w WOOW 00w



Acm
MILITAR ok -

nnnnnnnnnn

® DE MINAS

Construingo um novo fempo

B
INSTIURO ESADUAL DE FLORESRS s a— 1 s kst Aot

R | ) | ~ Radar Meteoroldgico -
1 & _‘ " Mateus Leme
i “ AR - L
i (}i/" | \K‘;k,\,., *4\ - Bando-C, duplo-
. . SASN 1 polarizacdo, 1° abertura do
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- \
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1 \\ /' - quantitativo: 200 km,
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| | Raio de vigildncia: 400 km
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13/03/2012 15:29Z7

Célula de chuva intensificando-se, em Ouro Preto e Conselheiro Lafaiete, com
deslocamento para oeste. Para a proxima hora ocorreréo chuvas de intensidade
moderada, associadas com descargas atmosféricas.

Met. Dayan Diniz
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Regras de decisdo => Por qué®¢
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Categoria

LI e

Mesorregiao

Mineiro
Alto
Paranaiba

Deste

Campo das
Vertentes
Zonada
Mata
Vale do Rio
Doce
Metropolit
ana

Central
Moroeste

MNorte

Jequitinhon
ha

¥
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Por qué? => 1.036 usudrios registrados => e
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crescendo...
|

ABRE CAMPO GUIDOVAL
ACAIACA GUIRICEMA
AL EM PARAIBA ITAMARATI DE MINAS
ALTO CAPARAD JEQUERI
_| ALTO JEQUITIBA JUIZ DE FORA
ALTO RIO DOCE LAJINHA
AMPARD DA SERRA LAMIM
ANTONIO PRADO DE MINAS LARANJAL
ARACITABA LEOPOLDINA RECREID
ARAPONGA LIMADUARTE REDUTO
ARGIRITA LUIS BURGO RIO CASTA
_| ASTOLFO DUTRA MANHUACU RIO DOCE
BARAOD DO MONTE ALTO I ANHUKIRIM RIO ESPERA
BARRA LONGA MAR DE ESPANHA RIO NOWO
BE LMIRO BRAGA WMARIPADE MINAS RIO POMBA
BIAS FORTES MARTINS SOARE 5 RIO PRETO
BICAS MATIAS BARBOSA ROCHEDO DE MINAS
BRAS PIRES MATIPO RODEIRD
| caana MERCES ROSARIO DA LIMEIRA
CAIURI MIRADOURO SANTABARBARADO MONTE VERDE
CANAA MIRA SANTA CRUZ DO E SCALVADD
CAPARAD MURIAE SANTA MARGARIDA
CAPUTIRA OLARIA SANTANA DO DE SERTO
CARATINGA OLIVEIRA FORTES SANTANADO MANHUACU
CATAGUASES ORATORIOS SANTANADOS CATAGUASES
—| CHACARA DORIZANIA SANTARITADO IBITIPOCA
CHALE PAIVA SANTARITADO JACUTINGA
CHIADOR SANTO ANTONIO DO AVENTURE IRO
CIPOTANEA SANTO ANTONIO DO GRAMA
COIMBRA SANTOS DUMONT

SAQ FRANCISCO DO GLORIA
SAQ GERALDO

COROMEL PACHECO

DE SCOBERTO
DIVINESIA Ei#gé\cmm DO MURI
DIVING )
PAULA CANDIDO
DOM SILVERIO
PEDRABONITA
DOMNA EUSEBIA
DORES DO TURVD sy
— PEDRADOURADA
DURANDE PEDRO TEIXEIRA
ERWALIA PEQUERI
ESPERAFELIZ PIAL
ESTRELADALVA PIEDADE DE PONTE NOWA
EUGENOPOLIS PIRANGA
EWBANK DA CAMARA PIRAPETINGA
—{ FARIALEMOS
PIRAUBA
FERVEDOURO
PONTE NOVA
GOIANA PORTO FIRME
GUARACIABA :
PRESIDE NTE BERNARDES
GUARANI RAUL SOARES
GUARARA

SAD JOAD DO MANHUACU
SAD JOAD NEPOMUCEND
SAQ JOSE DO MANTIMENTO
SAD MIGUEL DO ANTA
SAQ PEDRO DOS FERROS
SAQ SEBASTIAD DAVARGEM ALEGRE
SEM PEIXE

SENADOR FIRMIND
SENHORADE OLIVEIRA
SERICITA

SILVEIRANIA

SIMAD PEREIRA
SIMONESIA

TABULEIRO

TEIXEIRAS

TOCANTINS

TOMBOS

UBA

URUCARNIA

VERMELHO NOVO

VICOSA

VIEIRAS

VISCONWDE DO RIO BRANCO
VOLTA GRANDE

ZOMADASENADOR CORTES

Zona da Mata

42
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alto paranaiba
jequitinhonha
zona da mata

rio doce

norte

campo das vertentes
demais areas
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metropolitana
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Regras de decisdo => Por qué? => 1.036 usudrios registrados => e crescendo...
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Conceitos: Niveis de PrevisGdo Meteoroldgica

Nivel 1 --- Previsdo rotineira (forecast), com objetivo de avisar sobre mudancas
de estado do tempo para periodos de 48 horas ou dias a frente, em geral
abrangem grandes dreas, e ndo possuem muito detalhamento. Sdo feitas
corrigueiramente por érgdos como o CPTEC/INPE e INMET; e divulgadas nos
meios de comunicacdo, web sites e boletins didrios.

Nivel 2 --- Previsdo de curto prazo (shortcast), com objetivo de alertar sobre a
ocorréncia de mudancas bruscas do tempo em periodos de 24 horas, ou
menos, em geral de curta duracdo e elevado impacto a Sociedade. SGo
divulgadas por 6rgdos especializados, e canais competentes (Orgdos do
Governos). Podem ampliar o tempo de antecedéncia para mitigacdo de
desastres, mas necessitam protocolos especificos.

Nivel 3 --- Previsdo de curtissimo prazo (howcasting), com objetivo de alertar
sobre a ocorréncia de eventos extremos, que em funcdo da curtissima
duracdo, so6 tem sua infensidade previsivel com até trés horas de antecedéncia,
utilizando radares meteorologicos e ferramentas especificas.
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Necessidades: Protocolos de Trabalho

ANTES --- Monitoramento constante, 24 horas por dia, 365 dias por ano. Uma
previsdo de chuva moderada a forte (Nivel 1), deve ser usada como balizador
para atencdo na regido. Neste estagio, o radar deve ser utilizado para
acompanhar a evolucdo, confrontando com outras informacdes (estacoes,
satélite, raios,...), e, j& com todo o fluxo de comunicacdo pré-estabelecido,
disparar avisos (Nivel 3) de chuva mais infensa, granizo, etc.

DURANTE --- Evento de chuva intensa ocorrendo em uma, ou mais, regioes.
Com o monitoramento da quantidade de chuva, e niveis de rios, o impacto
pode ser medido em funcdo dos danos arredores, e 0 conhecimento da
vulnerabilidade pode ser usado para determinar que areas devem ser
priorizadas, com base nas chuvas que se deslocam (radar) para a drea.
(des-)Mobilizacdo de equipes podem se balizar pelas informacoes, e evitar
afrasos/perdas em ativos de resposta.

DEPOIS --- Chuva provoca desastre, e equipes estdo no local, em acoes de
resgate, socorro, busca de vitimas, etc.. Existem mais células de chuva se
intensificando/deslocando para regido no momentoe
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Cleide Izabel Pedroza Melo — IGAM Diretora Geral
Jeane Dantas — Pesq., Desenv. & Monit. - DPMA/IGAM Diretora
Wanderlene Nacif —-Monit. Hidromet. - GEMOH/DPMA/IGAM Gerente
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Maira Antunis & Anita Veiga

Suporte Operacional
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