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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETOS PAR AO
FUNDO DE RECUPERACAO, PROTECAO E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE M INAS
GERAIS - FHIDRO.

SANEAMENTO

Areas de Abrangéncia: Esgotamento Sanitario e Resids Solidos Urbanos

Segundo o art. 2° da Lei 18.024 de 09 de Janeird088, o FHIDRO - Fundo de
Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento SustendagelBacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais tem por objetivo dar sudoréaceiro a programas e projetos
que promovam a racionalizagdo do uso e a melhosarecursos hidricos, quanto aos
aspectos qualitativos e quantitativos, inclusiveedes relacionados com a prevencao de
inundacdes e o controle da erosdo do solo, em pans@m com as Leis Federais
n° 6.398, de 31 de Agosto de 1981, e 9.433 de OBadeiro de 2007, e com a Lei
n°® 13.199, de 29 de Janeiro de 1999.

Assim, apresenta-se 0 presente Termo de Referpaciaelaboracdo de projetos que
visem a captacdo de recursos para atender a {Epstapracitada, ou seja, projetos que
promovam a racionalizacdo do uso e a melhoria dosrsos hidricos nos aspectos
qualitativo e quantitativo, bem como a prevencaandadacdes e o controle da eroséo
do solo no Estado de Minas Gerais.

Este Termo de Referéncia visa projetos, na areSaeamento, que contemplem o

Sistema de Esgotamento Sanitario e/ou o GerenctarderResiduos Sélidos Urbanos.

1- RECOMENDAQC)ES GERAIS

O processo de encaminhamento de projetos ao FHI&RDdisposto no site do IGAM

e todo o processo, bem como a documentacdo ndeessaegido pela Resolucéo
SEMAD 1162/06/2010.

Para o caso especifico dos projetos na area dexrSent, deve-se atentar, além da
documentacéo que caracteriza o projeto e o propenesra a apresentacao de Licencas
Ambientais exigidas pela legislacdo, de acordo amnporte do empreendimento
proposto.

Assim, os projetos propostos devem conter tantwnmdicdes bésicas caracteristicas do
projeto, quanto a metodologia de execu¢ao do mesmo.
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Destaca-se que a Resolucdo SEMAD 1162/06/2010 eapgeesem seu Anexo |, 0
Roteiro para Elaboracédo de Projet@sserem encaminhados ao FHIDRO, no qual sédo
previstos 14 itens que devem ser contemplados mssnos. E imprescindivel que os
projetos atendam ao referiéRoteiro de Elaboracdo de Projetde modo a contemplar
todos os topicos previstos e o conteudo pertinegda um destes, complementando-o
com as informacdes indicadas por este Termo der&wi@a ou que se facam
necessarias para um melhor esclarecimento do projet

Apresentam-se, a seguir, algumas orientacdes paatesder o solicitado na Resolucao
SEMAD 1162/06/2010.

O itemIntroducao deve conter o resumo do projeto; uma descricamisudp perfil do
mesmo. Nesse item devem ser disponibilizadas irdodes resumidas do que se trata o
projeto, local de implantagéo, atores sociais engtos e 0 que motivou a apresentagao
do mesmo, ou seja, quais problemas percebidos cia Bawaram a sua proposicdo. O
item deve resumir o projeto considerando sua fiadk, motivacdo e importancia.

O item Justificativa deve conter uma caracterizacdo aprofundada doetproj
considerando o problema, suas dimensdes e puldtougdos. Deve-se caracterizar a
Bacia Hidrogréafica que sofrera intervencdo, reasdlh a relevancia de implantacéo do
projeto no contexto da Bacia. Deve-se, ainda, dgscro impacto social positivo
previsto em quando da implantacéo do projeto.

O item Objetivo exerce papel essencial no enquadramento do pajpst@bjetivos do
FHIDRO. Portanto, émprescindivel que ®bjetivo Geral do projeto se enquadre aos
objetivos do FHIDRO descritos no art. 1° do seurBtecRegulamentador 44.314/05 e
descreva, de forma sucinta e realista, a finaligadeipal do projeto. Nao por menos,
os Objetivos Especificosdevem descrever as metas a serem alcancadas com a
implantacéo do projeto. Tais etapas devem estposlias de modo a caracterizarem a
relevancia das mesmas, estando ordenadas croratogjite e sendo passiveis de serem
alcancadas durante o tempo de execucdo proposendie ainda, ser mensuraveis.

O item Publico Alvo/Beneficiados,como o préprio nome diz, deve descrever o0s
beneficiarios do projeto a ser implantado.

O item Resultados Esperadosdeve trazer, de forma clara e precisa, 0os produtos
resultantes da execucéo do projeto. Os resultapmsalos devem traduzir os impactos
gerados pela execucao dos objetivos especificesentser abordados na metodologia,

sendo descrita a forma de se alcancar os resulpaeaistos.
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O item Metodologia deve descrever os procedimentos a serem adotadasgpe se
atinjam as metas previstas para o projeto. Prefedemente, a disposi¢cdo da descricdo
deve acompanhar as metas e resultados esperadwgodeanteriormente. Tal item
deve contemplar, também, os projetos basicos eutixes, inclusive o cadastro do
sistema existente ou estudo de concepcdo do projetwacteristicos dos
empreendimentos propostos, bem como a descricdadddegislacdo consultada para
embasamento do projeto. Sugere-se que a implantagiguer sistema de saneamento
esteja vinculada a ufrograma de Educagdo Ambientala ser proposto, como parte
do item “Metodologia do Projeto”, ressaltando-s@mgortancia de se conhecer: as
razdes de causa e efeito da natureza do projetmpartancia do empreendimento
proposto para a melhor forma de vida do pubico;avoonscientizacdo da populacdo
quanto as boas condicdes de uso efetivo e manoteocsistema a ser implantado, com
vistas & sua conservacgao e obtencéo de resultpdoscmnais crescentes.

O item Area de Abrangénciadeve descrever a area onde o projeto sera imganta
dentro da Bacia Hidrografica. O mesmo deve cordeiod qualitativos e quantitativos
da area em questdo. O item pode ser complementexoncagens que caracterizem a
area de abrangéncia e de intervencdo no ambitacia Bidrografica.

O itemEntidades Envolvidasdeve descrever os parceiros do projeto, quandoenpuv
trazendo as atribuicbes de cada entidade juntocget.

O item Inicio e Término do Projeto deve descrever o0 periodo necessario para
implantacdo do projeto proposto. Tal periodo destarecoerente com as acdes a serem
desenvolvidas, bem como com o cronograma de exeq@uQaosto.

Os itens orcamentarios devem trazer todas as iafgyes necessarias para averiguacao
da utilizacdo da verba a ser investida, de formmsa@ente. Deixo a observacao quanto
ao cronograma de desembolso que deve ser disppstmdo ao proponente conseguir
se organizar ndo s6 para executar uma préoxima etapseu projeto antes de um
proximo desembolso, como deve atentar para a ndadesde comprovacdo do
investimento. As informacdes solicitadas nos itdegem estar contidas nas tabelas-
modelo apresentadas no Anexo da Resolugdo SEMAR/Q4/2010

O Proponente pode, ainda, acrescentar anexos ccuimdatacdo complementar, fotos,
estudos de concepcéo, trechos de bibliografiazadis e/ou legislacdo consultada,

entre outros, que venham a enriquecer 0 projetoosto.
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2 — LEGISLA(;AO E LICENCIAMENTO AMBIENTAL PARA PROJE TOS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS
Existe, no Brasil, uma colecdo numerosa de leisretles, resolugbes e normas que
evidenciam enorme preocupagdo com 0 meio ambientespecificamente com a
questao do gerenciamento de residuos sélidos istéma de esgotamento sanitario.
A Constituicdo Federal nos artigos 196, 225 e 2dsos VI, IX e X, respectivamente,
dispoe:
"A salde é direito de todos e dever do Estadontideamediante politicas sociais e
econdmicas que visem a reducao do risco de doeti¢aetros agravos e ao acesso
universal e igualitario a acdes e servicos para BL@NOCAo, protecdo e
recuperacao”.
"Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamesygailibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade deimgando-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserygala as presentes e futuras
geracoes".
"E competéncia comum da Unido, dos Estados, doiisederal e dos Municipios
proteger o meio ambiente e combater a poluicdo eaigger de suas formas;
promover programas de construcdo de moradias e |homae das condicOes
habitacionais e de saneamento basico; combatauaasda pobreza e os fatores de
marginalizacdo promovendo a integragao social edmses desfavorecidos".
O Sistema de Licenciamento Ambiental est4 previstoLei Federal n° 6.938, de
31/8/1981, e foi regulamentado pelo Decreto Fedeta®9.274, de 06/06/1990. Por
outro lado, a Resolucdo CONAMA n° 01/86 define oes@abilidades e critérios para
avaliacdo de impacto ambiental e define as ati@slaglie necessitam de Estudo de
Impacto Ambiental — EIA — e Relatério de Impacto Biental — RIMA —, entre as quais
se inclui a implantacéo de aterros sanitarios.
Ha, ainda, outras resolucbes CONAMA e Normas Tasnila Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — que tratam do assuntds cpegam:
008/91 — Ementa: Veda a entrada no Brasil de naéderesiduais destinados a
disposicéo final e incineracao.
006/91 — Ementa: Desobriga a incineracdo ou queluteo tratamento de queima
dos residuos sélidos provenientes dos estabelemwimede saude, portos e

aeroportos, ressalvados o0s casos previstos enadeirdos internacionais.
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011/86 — Ementa: Altera o art. 2° da Resolugcao CMKNA° 001 de 23 de janeiro
de 1986, que estabelece defini¢cdes, responsatabdadtérios basicos e diretrizes
gerais para uso e implementacao da Avaliacdo dadimpAmbiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente.

237/97 — Ementa: Dispbe sobre o Sistema de Licemigo Ambiental, a
regulamentacdo de seus aspectos na forma do esidbeha Politica Nacional de
Meio Ambiente, estabelece critério para o exercide competéncia para o
licenciamento a que se refere o art. 10 da Lei98B3381 e d& outras providéncias.
004/95 — Ementa: Cria areas de seguranca aeropasttdASA — para aerédromos,
proibindo a implantacéo, nestas areas, de ativedddenatureza perigosa que sirvam
como foco de atracéo de aves.

001/86 — Ementa: Define responsabilidades e a#épara avaliacdo de impacto
ambiental e define atividades que necessitam ded&sde Impacto Ambiental —
EIA — e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

005/88 — Ementa: Estabelece critérios para exigérae licenciamento para obras
de saneamento.

002/91 — Ementa: Determina procedimentos para neamuale cargas deterioradas,
contaminadas, fora de especificacdo ou abandomaeaserdo tratadas como fontes
potenciais de risco ao meio ambiente, até mangastdo 6rgdo do meio ambiente
competente.

257/99 — Ementa: Disciplina o descarte e o geremdo ambientalmente
adequado de pilhas e baterias usadas, no quedamieta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento ou disposicao final.

006/88 — Ementa: Dispbe sobre o processo de Laerito Ambiental de
Atividades Industriais, sobre os residuos gerados existentes que deverdo ser
objeto de controle especifico.

258/99 — Ementa: Trata da destinacéo final de pa&oos inserviveis.

005/93 — Ementa: Estabelece definicbes, class#mag procedimentos minimos
para o gerenciamento de residuos sélidos oriundosetvicos de saude, portos e
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

275/01 — Ementa: Estabelece o cédigo de coresgsadierentes tipos de residuos,
a ser adotado na identificacdo de coletores e postaglores, bem como nas

campanhas informativas para a coleta seletiva.
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283/01 — Ementa: Dispde sobre o tratamento e aslisjo final de residuos de

servicos de saude.

NBR 10.004 — Ementa: Classifica residuos solid@tjuaos seus riscos potenciais

ao meio ambiente e a saude publica, para que restiglsios possam ter manuseio e

destinacéo adequados.

NBR 13.896 — Ementa: Fixa condicbes minimas exigipara projeto, implantacao

e operacdo de aterros de residuos néo perigostsniea proteger adequadamente

as colecdes hidricas superficiais e subterraneegnpeis, bem como os operadores

destas instalacdes e populacdes vizinhas.

NBR 1.057; NB 1.025 — Ementa: Aterros de residuesgpsos — Critérios para

projeto, construcdo e operacgao.

NBR 8.849; NB 844 — Ementa: Apresentacéo de prejd®aterros controlados de

residuos solidos urbanos.

NBR 8.418; NB 842 — Ementa: Apresentacdo de projei® aterros de residuos

industriais perigosos.

NBR 8419; NB 843 — Ementa: Apresentacdo de projdesiterros sanitarios de

residuos solidos urbanos.

NBR 9649 - Rede coletora de esgoto sanitario;

NBR 12207 - Interceptores de esgoto sanitario;

NBR 12208 - Estacdes elevatorias de esgoto samitéri

NBR 12209 - Estagéo de tratamento de esgoto sanitar

NBR 7229 e NBR 13969 - Tanques sépticos.
O art. 99, inciso 1V, da Lei n® 6.938/81 estabelsm®mo um dos instrumentos da Politica
Nacional de Meio Ambiente, o licenciamento; e as&v de atividades "efetivas" ou
"potencialmente poluidoras” e o art. 10 prevéemajoenstrucao, instalacado, ampliagao
e funcionamento de estabelecimentos e atividadesadobras de recursos ambientais —
considerados "efetivo" e "potencialmente poluidgrdeem como 0s capazes, sob
qualquer forma, de causar "degradacdo ambiental'dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgado estadual competente, imégdo Sistema Nacional de Meio
Ambiente — SISNAMA.
O Decreto n° 99.274/90, a partir do art. 17, emplic processo de licenciamento,
determinando que as atividades efetivas ou potemene poluidoras e aquelas capazes

de causar degradacdo ambiental dependerdo de fic&viciamento do 6rgdo estadual
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competente integrante do SISNAMA, sem prejuizo deras licencas cabiveis,
repetindo o texto da Politica Nacional de Meio Aemibé.

Ja o art. 19 (Decreto n°® 99.274/90) dispde que demppublico, no exercicio de sua
competéncia de controle, expedira as seguintescliee prévia, de instalacdo e de
operacao.

A Constituicdo Federal de 1988 elevou o Municipoategoria de ente politico como se
depreende dos arts. 1° e 18°, que prevéem queeaakEad Brasileira é constituida da
Unido, estados e municipios. Os municipios ja podiegislar, prestar servicos e
instituir e cobrar os proéprios tributos, além degek prefeito e vereadores. Além disso,
0S municipios tém a competéncia comum — do artingg&os VI e VII — de proteger o
meio ambiente, combater a poluicédo e preservdorestas, a fauna e a flora.

O art. 30, inciso |, lhes permite legislar sobreeliesse local, logo, elaborar leis de
politica municipal de meio ambiente, e pelo art.iB0iso I, suplementar a legislagdo
federal e estadual, no que couber, além, do arin88o VIII, que confere competéncia
exclusiva para legislar sobre ordenamento teratomediante planejamento e uso do
solo.

O art. 225 da Constituicdo Federal também ajudsckrecer que o Municipio tem o
dever de proteger o meio ambiente, uma vez quedrap@oder publico (Unido, Estado
e Municipio) e a coletividade, o dever de deferd@&lpreserva-lo para presentes e
futuras geracdes. Logo, o Municipio pode legistdors protecdo ambiental e exercer o
poder de policia administrativa.

Portanto, as prefeituras deveréo se respaldar amlaig organicas a fim de decidir, em
funcado de sua escala urbana (determinada pelo tenuEnsua populagéo), sua situacao
sécio-econdmica e cultural, alternativas possipara institucionalizacdo do sistema de
limpeza urbana, formas de gestéo, cobrancas de ¢abeaifas e associagcdes com outras
entidades que possam atuar ou convergir esfongdepéndentemente de sua natureza
institucional no pais.

Especificamente, o regulamento de limpeza urbawa sler a espinha dorsal do sistema
de limpeza urbana da cidade, expressando todosnu$pmos fundamentais que devem
orientar o comportamento do poder municipal e @epsypulacéo.
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3 - RECOMENDAQC)ES ESPECIFICAS PARA PROJETOS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
3.1 - Introducéo
Os residuos solidos urbanos podem ser divididogcdraente em quatro grandes
grupos, guais sejam:

1. Residuos organicos putresciveis;

2. Residuos inertes reciclaveis;
3. Residuos perigosos/especiais;
4

Residuos ndo reaproveitaveis.

Cada tipo de residuo encaixa-se em uma diferetgmativa de gestdo, que contemple
as condi¢des da comunidade onde se dara tal gensstio.

O ponto de partida para o processo de gerencianéeatgegregacdo dos residuos na
origem, visando minimizar os gastos com um trataménal dos mesmos. Para que tal
objetivo seja alcancado, a participacdo da comdeidafundamental, o que justifica a
implantagcdo de programas de educacédo ambiental junbmunidade em questdo para
implementar os resultados passiveis de serem aldasg

O gerenciamento integrado leva em consideracdoadssvtipos de residuos, suas
propor¢cdes na massa total, sua composicao tipiqag de coleta a ser implementado, o
tratamento requerido para melhor aproveitamento s$duos e, finalmente, a
disposicéo final dos rejeitos.

Em face disso, o presente Termo de Referéncia asndrincipais diretrizes a serem
seguidas em projetos de Gerenciamento de ResiddbisloS que abranjam
especificamente a disposicao final dos residuosUdi@ — Unidades de Triagem e

Compostagem e Aterros Sanitarios.

3.3 — Diretrizes Técnicas para o Projeto

3.3.1 — Aterro Sanitario

O aterro sanitario é definido pela Norma NBR 8.949%¢omo sendo uma técnica de
disposicéo de residuos solidos urbanos no solocaesar danos a saude e a segurancga,
minimizando impactos ambientais, método este gilezaufprincipios de engenharia

para confinar os residuos solidos & menor aredavebss reduzi-los ao menor volume
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permissivel, cobrindo-os com uma camada de terreonalusdo de cada jornada de

trabalho, ou a intervalos menores, se for necessari

A implantacdo de um aterro sanitario devera sdizeeta de acordo com um projeto

técnico aprovado por 6rgao ambiental competente.

Assim, apresentam-se, a seguir, 0s objetivos @stabelecer Diretrizes Basicas para 0s

projetos de Aterros Sanitarios, bem como as coerdig@inimas a serem atendidas pelos

proponentes na apresentacao de projetos basiceceteo de Aterros Sanitarios ao

FHIDRO.

3.3.1.1 — Objetivos

O trabalho a ser realizado tera por objetivos:

.- Identificar e caracterizar as areas potencialmedexjuadas para a instalacdo do
Aterro Sanitario, incluindo a pesquisa sistematieacampo e o registro grafico e
fotogréfico das caracteristicas intrinsecas dasmagscaso a caso;

- Andlise técnica comparativa dos dados e informagbados ao longo da pesquisa
de campo, resultando na classificacdo ordenadgldbas identificadas, conforme
sua maior ou menor aptidao para a finalidade querseem vista,

- Execucéo dos levantamentos e estudos técnicomprates de caracterizagdo fisica
e ambiental da gleba selecionada para implantag@bedro sanitario;

- Desenvolvimento do projeto (basico e executivo detopda unidade de destinacao
final (aterro sanitario) dos RSU nao reaproveitaveis dgeyanos municipios
beneficiarios do empreendimento;

. Elaboracéo de todos os documentos técnicos comptaree necessarios, segundo
a legislacdo ambiental e as normas processuaisgemno Estado de Minas Gerais,
para a concessdo das licencas prévia (LP) e dalagdb (LI) concernentes ao
empreendimento proposto;

- Acompanhamento técnico da tramitacdo do projettoj@os 6rgdos de controle
ambiental do Estado de Minas Gerais (SUPRAM’s / BRAMMG), durante todas
as fases do processo de andlise técnica, aprovacalicenciamento do
empreendimento (LP e LI), inclusive com o forneaiweoportuno de todas as
informagbes complementares exigidas, ainda queiquogrh na re-elaboracédo de

partes ou da totalidade dos projetos e/ou dos dectos técnicos apresentados.



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvim  ento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

3.3.1.2 — Metodologia

As fases a serem consideradas para desenvolvime mimjeto sao:

1. Pesquisa e selecéo da gleba a ser utilizadaapemplantacdo do empreendimento

proposto, abrangendo:

- Planejamento da pesquisa de campo, eventualmemecauxilio de imagens de
georreferenciamento, com definicdo preliminar dapldnde da regido a ser
pesquisada e das vias a serem percorridas dussgeatvidade; e disponibilizacao
dos métodos e instrumentos a serem utilizados gal@calizagcdo com GPS e
registro gréfico e fotografico das glebas potenogdte utilizaveis a serem
identificadas;

- Andlise técnica sistematica das informacfes coeotes a cada uma das glebas
identificadas e vistoriadas, com a utilizacdo detod®s e instrumentos que
permitam comparar essas glebas entre si, a luzitdeas objetivos especialmente
importantes, tendo em vista a natureza intrinsecntpreendimento proposto;

. Classificacdo das glebas vistoriadas quanto ao nsawr ou menor nivel de
adequacao para a implantagdo do empreendimentmgtoop Tal classificacido
devera considerar aspectos técnicos, econbmicoe@iims e politico-sociais,
justificando-se a escolha da area selecionada.

2. Execucéo dos levantamentos e estudos técnicomprates de caracterizagéo fisica

e ambiental da gleba selecionada para implantag@bedro sanitario, abrangendo:

- O levantamento topogréfico plani-altimétrico daceta da gleba a ser adquirida,
realizado com utilizagdo de instrumentos eletriate elevada precisdo e
apresentado em meio digital (formato DWG), com asrge nivel distanciadas entre
side 1m;

- A sondagem do subsolo, por percuss&bandard Penetration Test? SPT) e com
caracterizagdo dos materiais encontrados, camactanada, em pontos tais que
possibilitem a consistente caracterizacdo das shegeleicoes da gleba, sendo que os
furos de sondagem deverao, preferivelmente, séongados até o nivel do lencol
freatico; ou, caso este ndo seja atingido antéspdimite maximo de 30 nem
relagdo a superficie, no local de cada furo, a sefe hipétese de se encontrar
material considerado impenetravel a percussao ampeofundidade;

- O estudo dos materiais componentes do solo sulrmigdede modo a definir sua
eventual aptiddo para uso como selo impermeaveal parase, bem como para a

conformacdo das camadas de capeamento, didrialedmaterro sanitario (ensaios
10
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de caracterizagao, inclusive granulometria e lirdgecontracdo; de adensamento; e
de permeabilidade sob carga variavel dos soloszaudis para capeamento
impermeabilizante da base, intermediario e supeterdo-se como referéncia o
coeficiente de permeabilidaéle= 1 x 10”® cm/s);

O levantamento das caracteristicas ambientaisede gle interesse e de seu entorno
imediato, de conformidade com a legislacdo e amasrambientais em vigor no

Estado de Minas Gerais.

3. Desenvolvimento do projeto basico do aterro sdaitabrangendo:

O desenvolvimento dos célculos para o dimensiontmemeliminar do macico do
aterro sanitario (para uma vida util de referénl@&0 a 30 anos), com apresentacao
obrigatoria da respectiva memoria de calculo eiexptdo dos critérios utilizados
quando de sua elaboracao;

O conjunto dos desenhos técnicos essenciais, tmspgssibilitem a adequada
compreensao das caracteristicas fisicas basica®o sanitario proposto (planta de
localizagéo; planta do levantamento topogréaficonipddtimétrico; planta da base
projetada do aterro, contendo o langcamento predimeno pré-dimensionamento do
sistema proposto de tratamento de efluentes liguidas vias internas, da sede
administrativa e de apoio operacional e demaisalmgbes e/ou edificacdes
necessarias; planta da configuracéo final do maicaterro; seccoes longitudinais
e/ou transversais tipicas, abrangendo, no mininmacico do aterro e o sistema de
tratamento de efluentes liquidos proposto);

O conjunto dos documentos técnicos complementaxa@ides pela legislacédo
ambiental e pelas normas processuais em vigor taml&sle Minas Gerais, para a
concessao da licenca prévia (LP), abrangendo o admamento técnico da
tramitacdo do processo junto a SUPRAM, bem comeorieetimento oportuno, em
tempo habil, das informacdes complementares exdgal® a concesséo da referida

licenca.

4. Desenvolvimento do projeto executivo completo awratsanitario, abrangendo:

O conjunto de desenhos técnicos, até o nivel gdhd@bento executivo, de todos os
componentes fisicos do empreendimento, inclusive:
ovias internas (permanente e transitorias) de acassente de operacdes
(plantas; perfil longitudinal médio; e perfis traassais, a cada 10m);

o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais;

11
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osistema de impermeabilizacdo da base e de capwcéscoamento dos
efluentes liquidos;

o sistema de tratamento dos efluentes liquidos @naudetalnamento da rede
de lancamento dos efluentes tratados em seu cecpptor);

o sistema de captacao e tratamento dos gases;

.- plantas (globais e parciais, fase a fase) do macico

. projeto geométrico e de terraplanagem do arrang €lo aterro sanitario;

. seccOes, longitudinais e transversais, do macico;

. pocos de monitoramento da qualidade do lencolié@at

. edificacdes necessarias (guarita, sede admimgtratde apoio ao pessoal técnico e
operacional, galpdo para manutencdo primaria edgude maquinas e veiculos
operacionais, etc.);

- urbanizacéo, paisagismo / revegetacao e sinaliziggteba;

- memorial descritivo completo, incluindo os planos dperacdo (estratégia de
implantacdo e operacao, equipamentos e recursoantwsnmecessarios, fase a fase,
etc.) e de monitoramento ambiental do aterro samita

. memorial técnico completo (meméria de célculo docigma e dos demais
componentes do aterro sanitario, inclusive do dsimeramento do sistema de
tratamento de efluentes liquidos; e do sistemardeadem e manejo de aguas
pluviais);

- planilhas de especificagdo, quantificagcdo e orcémnelos materiais a serem
utilizados e dos servicos e obras a serem exeautadoimplantacdo do aterro
sanitario;

. elaboracdo e/ou fornecimento de todos os demaisnuE@os necessarios para o
exame, aprovacao e licenciamento do projeto exeruald aterro sanitario (licenca
de instalacdo, ou Ll); e acompanhamento técnicdralaitacdo do processo de
concessao dessa licenca, por parte do sistema SMPRAOPAM-MG, implicando
no fornecimento oportuno de todas as informacoesp@mentares exigidas, ainda
que resultem na re-elaboragédo de partes ou dadsamtal dos projetos e/ou dos
documentos técnicos apresentados.

Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadeid ser apresentados em meio

digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em

escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes

12
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construtivos que compdem seu objeto, caso a caso,que permitam a perfeita

compreensao dos mesmos e sua adequada execucao.

3.3.2 — Usina de Triagem e Compostagem

A compostagem é definida como um processo biolégiembio e controlado de

tratamento e estabilizacdo de residuos organicasgparoducao de humus.

O processo de compostagem envolve duas fasestalstouais sejam a degradacao

ativa e maturacéao e cura.

A usina de triagem e compostagem visa dar condigéese executar a separagao dos

residuos a serem compostados dos residuos a se@olados ou aterrados,

proporcionando o acompanhamento do processo de mawiwolado, gerando um
produto passivel de ser utilizado.

Assim, apresentam-se, a seguir, 0s objetivos @stabelecer Diretrizes Basicas para 0s

projetos de Usinas de Triagem e Compostagem, beno @s condicdes minimas a

serem atendidas pelos proponentes na apresentagdimjdtos basico e executivo de

tais Usinas ao FHIDRO.

3.3.2.1 — Objetivos

O trabalho a ser realizado tera por objetivos:

- ldentificar e caracterizar areas potencialment@aa#as para a instalacdo da usina
de triagem e compostagem, incluindo o potencialnséco em se reverter o material
reaproveitavel em material reciclado;

. Desenvolver o projeto (basico e executivo complata) Usina de Triagem e
Compostagem

. Elaborar todos os documentos técnicos complementaeeessarios, segundo a
legislacdo ambiental e as normas processuais eon n@Estado de Minas Gerais,
para a concessdo das licencas prévia (LP) e daldgdb (LI) concernentes ao
empreendimento proposto;

. Proceder ao acompanhamento técnico da tramitacgwoojeto junto aos 6rgdos de
controle ambiental do Estado de Minas Gerais, deraaas as fases do processo de
analise técnica, aprovacdo e licenciamento do emgmmento, inclusive com o
fornecimento oportuno de todas as informacdes camghtares exigidas, ainda que
impliguem na re-elaboracdo de partes ou da totliddos projetos e/ou dos

documentos técnicos apresentados.
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3.3.2.2 — Metodologia

As fases a serem consideradas para desenvolvime mimjeto sao:

1. Execucéao dos estudos técnicos preliminaresagtesizacdo do empreendimento:

. O levantamento da caracterizagdo do municipio dsarefeito investigando a
populacdo e sua condigdo socio-econémica e os&qaiftos e servicos, bem como
a caracterizacdo dos residuos solidos a serem griios a Usina, levantando
seus quantitativos e sua classificacdo em orgaeiausrganicos;

2. Determinacé&o do local de implantacdo da usinaiagetm e compostagem:

. Definicdo do local apropriado para implantacdo daind) de Triagem e
Compostagem, considerando aspectos técnicos, etminanceiros e politico-
sociais, justificando-se a escolha da area selaedan

3. Desenvolvimento do projeto basico da Usina de €rimage Compostagem,

abrangendo:

. O desenvolvimento dos calculos para o dimensionwmereliminar da area
necessaria para implantacdo da usina, com apre8entédrigatoria da respectiva
memoria de célculo e explicitagdo dos critériokzaiiios quando de sua elaboragéo;

- A explicitagdo do tratamento a ser submetido aseaefes das leiras, bem como o
efluente pluvial;

- O conjunto dos desenhos técnicos essenciais, tespqssibilitem a adequada
compreensao das caracteristicas do empreendimento;

4. Desenvolvimento do projeto executivo completo dain&dJsde Triagem e

Compostagem, abrangendo:

. 0 conjunto de desenhos técnicos, até o nivel dehdehento executivo, de todos os
componentes fisicos do empreendimento:

. edificacdes necessarias (guarita, sede admingtratide apoio ao pessoal técnico e
operacional, galpdo para manutencdo primaria edgudg equipamentos e veiculos
operacionais, etc.);

- urbanizacéo, paisagismo;

- memorial descritivo completo, incluindo os planos dperacdo (estratégia de
implantacdo e operacdo, equipamentos e recursoartusnmecessarios, fase a fase,
etc.);

- memorial técnico completo;

- planilhas de especificagdo, quantificagcdo e orcémnelos materiais a serem

utilizados e dos servicos e obras a serem exeautadonplantagéo da UTC;
14
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Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadesid ser apresentados em meio
digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em
escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes
construtivos que compdem seu objeto, caso a caso,que permitam a perfeita

compreensao dos mesmos e sua adequada execugao.

3.3.3 Literatura Consultada

BARROS, Raphael T. de V. et all. Manual de saneamermrotecdo ambiental para os
municipios, 2. 42 edicdo. Belo Horizonte: UFMG, 20021p.

MONTEIRO, José H. P. et all Manual de Gerenciamentegrado de Residuos
Solidos. Rio de Janeiro: IBAM, 2001. 200p.

PESSIN, Neide, et all. Alternativas de Disposic&REksiduos Solidos Urbanos para
Pequenas Comunidades. Rio de Janeiro: RiMa, ABEE,.2L04p.

Curso Modelo de Gestao Integrada dos ResiduosdaSdlicbanos. Brasilia, 2000.

Termo de Referéncia Técnico: Execucdo dos Estudowbightais Preliminares,
Elaboracédo do Projeto Bésico e Executivo Compldtirenciamento Ambiental do
Aterro Sanitario. Belo Horizonte: FEAM.

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil @&81

Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 pdeisobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdplicacdo, e da outras
providéncias.

Lei 18.024 de 09 de Janeiro de 2009 - Altera an9€15.910, de 21 de Dezembro de
2005, que dispde sobre o fundo de recuperacdoegimte desenvolvimento
sustentavel das bacias hidrogréficas do Estado idasMserais — FHIDRO -,e 0
art.23 da Lei n°14.309,de 19 de junho de 2002,ppdd sobre as politicas florestal
e de protecédo a biodiversidade no Estado.

Decreto Federal n® 99.274, de 06 de junho de 1%8&€gulamenta a Lei n. 6.902 de 27
de abril de 1981, e a Lei n° 6.938 de 31 de agdstol981, que dispdem,
respectivamente, sobre a criacdo de Estacbes HFwasdg Areas de Protecio
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Amitgée e da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa n°® 74, de 09 de setembroQfet.2Diario Oficial de Minas
Gerais de 02 de outubro de 2004 — Estabeleceigsitgara classificacdo, segundo o

porte e potencial poluidor, de empreendimentosvelatles modificadoras do meio
15



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvim  ento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

ambiente passiveis de autorizacdo ou de licenci@nanbiental no nivel estadual,
determina normas de indenizacdo dos custos desartdi pedidos de autorizacéo e
de licenciamento ambiental, e da outras providéncia

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986.

Resolucdo CONAMA n° 008, de 19 de setembro de 1991.

Resolucdo CONAMA n° 006, de 19 de setembro de 1991.

Resolucdo CONAMA n° 011, de 18 de marco de 1986.

Resolucdo CONAMA n° 237 , de 19 de dezembro de.1997

Resolucdo CONAMA n° 004, de 09 de outubro de 1995.

Resolucdo CONAMA n.° 005 de 15 de junho de 1988.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 22 de agosto de 1991.

Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999.

Resolucdo CONAMA n° 006, de 15 de junho de 1988.

Resolucdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999.

Resolucdo CONAMA n° 005, de 05 de agosto de 1993.

Resolucdo CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001.

Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001.

Resolugdo SEMAD 1162/06/2010

NBR 10.004 - Apresentacao de Projetos de Aterrdeedéduos.

NBR 13.896 — Aterros de Residuos Nao Perigoso$ér@is para Projeto, Implantacdo
e Operagao.

NBR 8.419 — Apresentacdo de Projetos de Aterrost@®ms de Residuos Solidos

Urbanos.

4 - RECOMENDAQC)ES ESPECIFICAS PARA PROJETOS DE SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 — Introducao

Define-se como Sistema de Esgotamento Sanitaromjoiicto de elementos que tém por
objetivo a coleta, o transporte, o tratamento eispodicdo final tanto do esgoto
doméstico quanto do lodo resultante. O sistemasgetamento sanitario, portanto,
abrange a rede coletora e os interceptores, coos &l seus componentes, as estacdes
elevatorias e as estacoes de tratamento de edgmto,como 0s tanques sépticos e
emissarios finais de esgoto.

A implantacdo poderé se dar em solugdes coletivasdividuais:
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Solugdes coletivas:
1. Ligacdes Prediais;
2. Rede coletora;
3. Interceptor,
4. Estacgdo Elevatoria;
5. Estacdo de Tratamento de Esgoto;
6. Emissario Final.
Solugdes individuais:
7. LigagOes Prediais;
8. Fossas Sépticas com solucéo para efluente final.
A implantacdo do sistema de esgotamento sanit@ptida em melhoria das condi¢des
de higiene, seguranca e conforto das comunidadeste dontexto, pode-se assegurar
que a implantacdo de um sistema de esgotamenttAarsanbem como sua correta
operacao, permite atingir os seguintes objetivos:
a) Objetivos Sanitarios
Coleta e remocdo rapida e segura das aguas reagjuar
Reducéo da poluicdo e contaminacéo de areas dagudmfancamento final,
Disposicao sanitaria dos efluentes, devolvendo@msarabiente em condicfes de
reuso;
Melhoria da qualidade e quantidade de recursogkch&lutilizaveis disponiveis;
Reducdo e/ou eliminacdo de doencas de veiculagdiocd)i possibilitando o
aumento da expectativa de vida média dos habitantes
b) Objetivos Sociais
Melhoria da qualidade de vida da populacéao.
c) Objetivos Econémicos
Preservagdo dos recursos naturais, valorizandogmwigdades e promovendo o
desenvolvimento industrial e comercial;
Reducao de gastos publicos com campanhas de ingénizou erradicacdo de
moléstias endémicas ou epidémicas.
Em face disso, o presente Termo de Referénciadiratrizes a serem seguidas em
projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario igeenvcontribuir para melhoria da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos, enprimmento a Resolugdo SEMAD
813/08 que abranjam redes coletoras, interceptestacdes elevatorias, estacfes de

tratamento e tanques sépticos.
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4.3 — Diretrizes Técnicas para o Projeto
4.3.1 — Redes Coletoras e Interceptores
As tubulagbes de esgoto sanitario sdo regidas pom&s Técnicas distintas, tendo
utilizacdes diversificadas como definido a sequir:
A NBR 9649 trata dos projetos de Redes ColetoraBsimto Sanitario, definindo-as
como um conjunto constituido por ligacfes prediaidetores de esgoto e seus 6rgaos
acessorios, ou seja, as redes coletoras sao dadgbds que recebem a contribuicdo dos
ramais prediais, conduzindo-as aos interceptorasjdade de tratamento ou ainda, em
alguns casos, a disposicao final.
A NBR 12207 trata dos projetos de InterceptoreBnitelo-os como canalizacfes cuja
funcd@o precipua é receber e transportar o esgoitasa jA coletado, ou seja, é a
tubulac@o que recebe as contribui¢cdes provenidiatesedes coletoras, conduzindo-as a
unidade de tratamento ou a disposic¢ao final.
Assim, apresentam-se, a seguir, Diretrizes Bagigss rejam o0s projetos de Redes
Coletoras e Interceptores, com as condicbes minimaserem atendidas pelos
proponentes na apresentacdo dos projetos basioeaiteo de tais unidades ao
FHIDRO. As demais consideracdes necessarias paparatdo do projeto podem ser
encontradas nas bibliografias técnicas relaciondmam como nas Normas Técnicas da
ABNT citadas anteriormente.
4.3.1.1 — Objetivos
O trabalho a ser realizado ter& por objetivos:
Identificar os locais de implantacdo das tubulagfiessificando as caracteristicas da
tubulacéo escolhida, bem como a viabilidade deamtptdo nos locais escolhidos;
Desenvolver os projetos (basico e executivo cotmplga implantacdo de Redes
Coletoras e Interceptorede forma a atender as disposi¢cdes das Normas &&cnic
Brasileiras, bem como a legislacdo vigente, aptasdn a documentacdo
necessaria para aprovacao do projeto propostoegeaodo seu acompanhamento
técnico de tramitacdo nos 6rgados competentes,sinelifornecendo informacgdes
complementares necessarias a aprovacéao do projeto.
4.3.1.2 — Metodologia
1. Estudos de concepcéao e caracterizacdo do endpresTio:
Deve-se, inicialmente, proceder ao estudo de cgécego sistema de esgotamento

sanitério, caracterizando os locais de implantat@idubulacdo, a populacdo a ser
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atendida e as vazdes de projeto no periodo de iatenth definido. Deve-se
considerar o greide da via que sera atendida, dazese necessaria, a interligacao a
rede pelo fundo do lote vizinho. Em caso de lotedos tal medida deve constar
nas clausulas contratuais.

. Deve-se realizar o levantamento planialtimétriccidza a ser atendida, bem como
cadastro de alguma unidade de rede e/ou intercgptxistente, contemplando os
pontos de interligacdo a serem considerados.

2. Desenvolvimento do projeto basico de Redes Qulgte Interceptores de Esgoto

Sanitario:

. De posse das informacdes adquiridas nos estudlxsipages, devem-se definir os
parametros de projeto, fixando-se seus valores.

. Deve-se proceder ao dimensionamento hidraulicoutaldcédo e de seus érgaos
acessorios.

3. Desenvolvimento do projeto executivo de ReddstG@s e Interceptores, contendo,

segundo as NBR 9649 e NBR12207:

a) Memoria de célculo hidraulico contendo avaliag&ovazdes, dimensionamento e

analise de funcionamento;

b) Aspectos construtivos;

c) Definicdo dos tubos, materiais e respectivasijedes;

d) Especificacdes de servicos;

e) Orgcamentos;

f) Aspectos de operagdo e manutencgao;

g) Desenhos.

Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadesid ser apresentados em meio

digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em

escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes
construtivos que compdem seu objeto, caso a casp,que permitam a perfeita

compreensao dos mesmos e sua adequada execucao.
4. Requisitos para cumprimento das Normas TéculiaasBNT:

Serdo apresentadas, a seguir, algumas considersafiresdados a serem utilizados no

dimensionamento do projeto proposto.
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O memorial descritivo devera trazer informac¢descisas com a caracterizagdo do
empreendimento e o0 dimensionamento das unidadessistema proposto,
abrangendo:

a) Reavaliacdo do estudo de concepcéao;

b) Estudos populacionais, abrangendo a populacéodfmala populagéo atendida
pelos sistemas de esgotamento de cada sub-bacéndayufor o caso,
apresentando-se 0s seguintes detalhes:

Vida util do projeto proposto;

Especificagéo da taxa de crescimento anual utdizewh coeréncia com
informacdes oficiais de dados de contagem populati&x.: censos IBGE);
Estudo populacional para o tempo de vida util @fpado.

c) Critérios e parametros de projeto:

Determinacéo dos coeficientes de dia e hora derraarenor consumo;
Determinacédo do coeficiente de retorno;

Determinacédo da vazao per capita utilizada;

Determinacédo do formulério de calculo.

d) Célculo das vazdes de projeto:

Minima, média e maxima, considerando-se as comgdbs industriais e
vazbes de infiltracdo. Caso ndo haja dados doshdseca serem
dimensionados, considerar a vazdo minima Q = 1s50 |

Determinacéo do valor adotado para a taxa deragéb.

e) Sintese do sistema proposto (caracteristicas paiscdas unidades projetadas e
particularidades do projeto);

f) Dimensionamento hidraulico da rede coletora e ¢efgores (inclusive de
trecho existente que receba a contribuicdo de drephojetado) com
apresentacao das planilhas para as vazfes deérfica de plano. Os Pocos de
Visita devem ser construidos em pontos singula@®ocinicio de rede,
mudanca de direcdo, de declividade, de diametrondirial e encontro de
coletores. As planilhas de dimensionamento hidtaueverao conter:
Identificagdo do trecho, em metros, se possivelicaiitacdo do nome da(s) rua
(s);

Extensé&o do trecho, em metros;
Coeficientes de contribui¢cao no trecho (inicialnaff, em I/s.m ou I/s.ha);

Vazdes concentradas: a montante e a jusante, emsniiés);
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9)
h)

)
K)

Cotas do terreno: & montante e a jusante, em metros
Cotas do coletor: a montante e a jusante, em metros
Diferenca de nivel no coletor, em metros;
Declividade (m/m);

Diametro, em metros;

Velocidade no trecho (m/s)

Altura da lamina no coletor;

Tensao trativa (Pa);

Velocidade critica no trecho (m/s);

Profundidade dos coletores: a montante e a jusa@tia, em metros;
Profundidade do PV de jusante, em metros;

Numero de identificacdo do PV a jusante;

Tipo de pavimentacgéo;

O dimensionamento hidraulico deve seguir os segslipadroes:

TENSA0 TrALIVA ....eevvviiiiiiiiiiiie e Tt>1,0 Pa
Vazao minima de CAICUIO ..........cccvviiiiieeeeeeeiieeeeeeeee e 151/s
Velocidade MAXIMA ........uuriiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 5,0 m/s
LAMING MAXIMA ..ooiiiiiiiiiiiiiiiib ittt e e e 75%
DIametro MiNimMO ........ooooiiiiiiiiiiiiie e 100 mm
Tubo de queda ........ccoeeiiiiiiiiii e e para degrau > 0,50 m

Estudos e célculos de obras especiais;

Aspectos construtivos;

Apresentacdo detalhada dos célculos de otimizagadivisdo de etapas e das
obras;

Aspectos de operagao e manutencgao.

Apresentacéo de plantas e perfis das redes ccetatas interceptores:

Planta geral: em escala adequada contendo a desdacsistema proposto;

Planta de Locacdo: em escala 1:2.000 devera tagzeralhas de coordenadas e

curvas de nivel de metro em metro, identificand@cwsos d’agua, a delimitacdo

das bacias e sub-bacias de esgotamento, o arrugrment nome dos logradouros e

indicacao do tipo de pavimento, tracado da redetaaa nos arruamentos, no terco

meédio mais desfavoravel, tracado da rede exis{gondo for o caso), lancamento

da rede a implantar, indicagdo do sentido de eseo@m posicdo, numeracao,

profundidade e representagcédo dos tubos de qued®\dmsextensdo dos trechos,
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indicacao de interferéncias relativas aos dispastde infra-estrutura urbana, com
cotas e dimensdes (quando for o caso), indicaciwaEdes concentradas (quando
for o caso), indicacdo de travessias, estacOesitélas e estacdes de tratamento,
legenda com indicacdo de diferenciacdo dos tiposcaletores (projetados,
existentes, a desativar e outros) e de PV, PV'saasis e outros.

Planta construtiva: em escala 1:2000, devera trazeromes dos logradouros,
delimitacdo de bacias e sub-bacias do projeto @udor o caso); lancamento de
toda a rede projetada e existente (quando howaar),indicacéo de cotas do terreno
e dos coletores e da profundidade dos coletore® jaos pocos de visita,
numeracao, extensao, material, diametro e dectieidie cada trecho; indicacdo dos
tubos de queda e rebaixo, do sentido de escoardeatesgotos e da conformacao
das caneletas no fundo dos pocos de visita; legenda

Planta e perfil: Para redes coletoras, planta & pdererédo ser apresentadas em
escala horizontal 1:2.000 e vertical 1:200 e parterceptores deverdo ser
apresentadas em escala horizontal 1:1.000 e Jefdtié¢@0. O desenho devera
conter: o langcamento da tubulacdo, o nome do lograd a numeragado dos pogos
de visita, o sentido de escoamento e as profunesjlamb perfil: perfil do terreno e
do coletor por rua; indicacdo das interferéncidativ@s a dispositivos de infra-
estrutura urbana, com cotas e dimensfes (quandm foaso); indicacdo dos
langcamentos em cursos d’agua com NAmMax ou em Pigseates (quando for o
caso). A grade do perfil devera conter:

Numeracgao dos PVs;
Cota do terreno e do tampéao (caso sejam difereatés)coletor;
Cotas das soleiras das tubulacbes de chegadaae said
Alturas de rebaixos ou de tubos de queda;
Profundidades dos PVs;
Extensao, vazdo maxima de projeto, declividadémeliro de cada trecho;
As vazdes concentradas indicadas nos PVs de aoigfd)
Tipo de pavimentacgéo;
Material e norma da especificagéo do tubo.
Demais dados relevantes.
l) Observacgdes finais:

As convencgdes adotadas deverao ser explicitadas cota em todos os desenhos;
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O sistema de coordenadas a ser utilizado deverd csede plantas
aerofotogramétricas, sendo a malha de coordenamtdadeiras indicada em todas
as plantas (datum SAD 69 e meridiano central, coméd\NBR 13133);

Os RN'’s e demais utilizados no levantamento togmgréeverao ser indicados nos
desenhos, especificando-se localiza¢cdo, nimertag co

As plantas e cortes de obras especiais tais cdidessitravessias aéreas, protecao
de tubulacdo em trechos erodiveis, travessias dsosud’agua, travessias de
rodovias, ferrovias, etc., deverdo apresentar etagas explicativas diferenciadas;
Desde que justificado, poderao ser utilizadas asadiferenciadas das propostas no

presente documento e sugeridas em Norma Técnica.

4.3.2 — EstagOes Elevatodrias de Esgoto
Segundo a NBR 12208, define-se Estacao Elevatérasdoto Sanitario como sendo a
instalagcdo que se destina ao transporte do esgotoivel do poco de succado das
bombas ao nivel de descarga na saida do recaltprapanhando aproximadamente as
variacOes da vazao afluente.
Visto a larga necessidade de implantacéo de tdhdeiem um Sistema de Esgotamento
Sanitario, apresentam-se, a seguir, DiretrizescBasjue rejam os projetos de Estacbes
Elevatorias, com as condicbes minimas a serem idendgelos proponentes na
apresentacdo dos projetos basico e executivo sleim@ades ao FHIDRO. As demais
consideracfes necessérias para elaboracdo doopmmjelem ser encontradas nas
bibliografias técnicas relacionadas, bem como nasnisls Técnicas da ABNT citadas
anteriormente.
4.3.2.1 — Objetivos
O trabalho a ser realizado ter& por objetivos:
Identificar a necessidade de implantagcdo da estatfi@toria, justificando sua
utilizacao;
Desenvolver o projeto (basico e executivo complel@Estacdo Elevatoria de
Esgoto de forma a atender as disposicfes das Normas B&cBi@sileiras, bem
como a legislacéo vigente, apresentando a docug@ntecessaria para aprovacao
do projeto proposto, procedendo seu acompanhantéomico de tramitacdo nos
orgaos competentes, inclusive fornecendo informrmacdenplementares necessarias

a aprovacao do projeto.
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4.3.2.2 — Metodologia

1. Estudos de concepcéao e caracterizacdo do endpresTio:
Deve-se, inicialmente, proceder ao estudo de wilaié de implantacdo da estacao
elevatéria de esgoto, atentando para o local déanmtggdo e a possibilidade de
adequacao do sistema de modo a ndo necessitaptimiatéo da unidade. Assim,
devem ser considerados aspectos técnicos e ecagdmicestudo de viabilidade
gue justificara a implantacao.
Deve-se proceder a selecdo da éarea de implantdga&stacdo Elevatoria,
realizando o levantamento planialtimétrico da &ei caminhamento da linha de
recalque, bem como a sondagem de subsolo e dehesimento do nivel do lencol
freatico e as cotas de inundacéo locais.
Deve-se, ainda, caracterizar o tipo de elevatbea) como o tipo de bomba a ser
utilizado.
Para escolha da bomba, deve-se proceder ao esudzd@b afluente, bem como da
altura manomeétrica necessaria.
Deve-se proceder ao dimensionamento hidraulicoirde Ide recalque visando a
otimizag&o do processo.

2. Desenvolvimento do projeto basico da Estacaedidea de Esgoto:
De posse das informacdes adquiridas nos estudiimiperes, devem-se definir os
parametros de projeto, fixando-se seus valores.
Deve-se proceder ao dimensionamento do poco dedsudipmbas, linha de
recalque e demais equipamentos e acessorios conipsma unidade.

3. Desenvolvimento do projeto executivo da Esta€kwvatoria de Esgoto, contendo,

segundo a NBR 12208:

a) Memorial descritivo da instalagéo;

b) Memoaria de calculo hidraulico;

c) Especificagcbes, indicando os fabricantes coado#f e os modelos selecionados para

0S equipamentos e dispositivos hidraulicos, meoanic elétricos e de

instrumentalizagéo;

d) Especificagao dos servicos e materiais;

e) Quantificacdo dos servigcos, materiais e equipérse

f) Orcamento;

g) Desenhos:

Arquitetura e urbanizacao;
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- Fundagdo e estrutura;

- Instalacdes prediais;

- Tubulacbes;

- Eletricidade;

. Perfil hidraulico para cada etapa de implantagéo;

- Esquemas e diagramas complementares.

h) Manual de operacéao.

Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadesid ser apresentados em meio
digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em
escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes
construtivos que compdem seu objeto, caso a casp,que permitam a perfeita
compreensao dos mesmos e sua adequada execugao.

4. Requisitos para cumprimento das Normas TéculiaasBNT:

Serdo apresentadas, a seguir, algumas considersafiresdados a serem utilizados no
dimensionamento do projeto proposto.

. Deveréd ser demonstrado o calculo da vazao aflueitiel e final utilizada no
dimensionamento do projeto, especificando-se osanpeiros de projeto
adotados e o formuléario de célculo utilizado;

- Deveréo ser definidos volume, forma e dimensdegado de succédo de acordo
com a bomba a ser instalada, de modo a faciliterstalacdo dos conjuntos
moto-bomba facilitando, também, as condicbes deagfe, ndo permitindo
depdsito de fundo, cuidando para ndo prejudicaunalgdos conjuntos
elevatorios e ndo permitindo a formacéo de vortice;

. O poco de succado devera ser dimensionado de meddex 0 menor tempo de
detencgéo possivel, ndo ultrapassando 30 minutos;

. Deveréo ser calculadas as velocidades de sucg&makjue de modo a cumprir
0s requisitos de Norma,;

- Na selecado dos conjuntos elevatérios devem seidssadas vazao de recalque,
altura manométrica e NPSH disponivel;

. Deveréao ser previstos no minimo dois conjuntosadtgios, de modo a deixar
sempre um como reserva,;

- Devera ser previsto um sistema de remocao de sofidusseiros do poco de

succao para evitar danos ao equipamento elevatorio;
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Devera ser previsto um sistema de extravasdo p@@co@ de suc¢do visando
evitar o remanso do afluente e a inundacéo no ttecelevatoria,

Devem-se especificar registros, valvulas, compptiasulacdes, equipamento
de suspensdo do equipamento elevatorio, bem comtdagéo, circulacdo de

pessoal, iluminacdo, 4gua de servigco e geradomeegéncia.

4.3.3 — Estacdes de Tratamento de Esgoto
A Norma NBR 12209 define Estacao de Tratamentosimte como sendo o conjunto
de unidades de tratamento, equipamentos, 6rgadkaees; acessorios e sistemas de
utilidades cuja finalidade é a reducdo das cargdsidoras do esgoto sanitario e
condicionamento da matéria residual resultanteatarhento.
Visto a importancia das estacdes de tratamentoistensg de esgotamento sanitario,
apresentam-se, a seguir, Diretrizes Basicas qaersgus projetos, com as condi¢cdes
minimas a serem atendidas pelos proponentes naeapaedo dos projetos basico e
executivo de tais unidades ao FHIDRO. As demaissideracfes necessarias para
elaboracdo do projeto podem ser encontradas néedbdfias técnicas relacionadas,
bem como nas Normas Técnicas da ABNT citadas ameente.
4.3.3.1 — Objetivos
O trabalho a ser realizado tera por objetivos:
Identificar a &rea de viabilidade técnica para antd¢do da estacdo de tratamento
de esgoto, bem como o processo de tratamento atifizado, justificando a
escolha;
Desenvolver o projeto (basico e executivo compldiEstacdo de Tratamento de
Esgoto de forma a atender as disposicbes das Norégwscas Brasileiras, bem
como a legislagéo vigente, apresentando a docug@nteecessaria para aprovagao
do projeto proposto, procedendo a seu acompanhartésitico de tramitacdo nos
orgaos competentes, inclusive fornecendo informacoenplementares necessarias
a aprovacao do projeto.
4.3.3.2 — Metodologia
Para elaboracdo do projeto da Estacdo de TratamkentBsgoto Sanitario, alguns

requisitos deverao ser considerados, como descséguir:

1. Estudos de concepcéao e caracterizagcido do endpresTio:
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- Deve-se, inicialmente, proceder ao estudo de cgacego sistema de esgotamento
sanitario, caracterizando o local de implantacapppulacédo a ser atendida e as
vazbes de projeto, no periodo de atendimento defini

- Deve-se proceder a selecdo da area de implantagd&TdE, realizando o
levantamento planialtimétrico da area, bem comonaagem de subsolo e as cotas
de inundacéao locais.

. Deve-se, ainda, caracterizar o tipo de tratamentseraadotado e o ponto de
langcamento do efluente no corpo receptor.

2. Desenvolvimento do projeto bésico da Estacabraiamento de Esgoto:

. De posse das informacdes adquiridas nos estudlxipages, devem-se definir os
parametros de projeto, fixando-se seus valores.

. Deve-se proceder ao dimensionamento das unidadepooentes da Estacao de
Tratamento de Esgoto, bem como do tratamento prelincaso este nao seja
implantado junto a Estacdo Elevatoria quando foaso, dos 6rgados acessorios e a
selecéo de equipamentos.

- Deve-se elaborar o perfil hidraulico em fungéo dargo definido.

3. Desenvolvimento do projeto executivo da Estad&o Tratamento de Esgoto,
contendo, segundo a NBR 12209:

a) Memorial descritivo e justificativo, contendddrmacdes a respeito do destino a ser
dado aos materiais residuais retirados da ETE,ctgpldo os meios que devem ser
adotados para o seu transporte e disposicao, amd@tos quando for o caso;

b) Memoaria de calculo hidraulico;

c) Planta de situacéo da ETE em relacdo a aresof#qe ao corpo receptor;

d) Planta de locacdo das unidades;

e) Fluxograma do processo e arranjo em pldaye) com identificagdo das unidades
de tratamento e dos 6rgaos auxiliares;

f) Perfis hidraulicos nas diversas etapas;

g) Plantas, cortes e detalhes;

h) Planta de escavac0es e aterros;

1) Especificacdes de materiais e servicos;

j) Especificacdes de equipamentos e acessoridsamib os modelos selecionados para
elaboracéo do projeto;

[) Orcamento;

m) Manual de operacao de processo, contendo, nenoio seguinte:
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- Descrigao simplificada da ETE;

. Parametros utilizados no projeto;

- Fluxograma e arranjo em plantaylou)) da ETE com identificacdo das unidades
e orgaos auxiliares e informacdes sobre seu fuagiento;

- Procedimentos de operagao com descricao de cada exua frequéncia;

. ldentificacdo dos problemas operacionais mais &etgs e procedimentos a
adotar em cada caso;

. Descrigao dos procedimentos de seguranca do tegbalh

- Modelos das fichas de operacéo a serem preengiettasperador.

Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadesid ser apresentados em meio
digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em
escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes
construtivos que compdem seu objeto, caso a caso,que permitam a perfeita
compreensao dos mesmos e sua adequada execucao.

4. Requisitos para cumprimento das Normas TéculiaasBNT:

Serdo apresentadas, a seguir, algumas considesgliresdados a serem utilizados no
dimensionamento do projeto proposto:

. Devera ser apresentado estudo populacional pammmotde alcance do projeto,
considerando-se taxa de crescimento anual compatiue dados apresentados
em censos e/ou levantamentos populacionais ofi#ais censo IBGE);

. Deveréa ser demonstrado o calculo da vazao de pra@specificando-se vazdes
domiciliares, vazdes de infiltracdo, vazdes indaistre a taxa de infiltracdo
adotada;

- Deveréo ser especificados os coeficientes de diar@ de maior consumo, 0
coeficiente de retorno e a vazao per capita utibza

. Deverd ser previsto algum dispositivo de medi¢cawad@o afluente & ETE;

- Deverdo ser especificadas as unidades utilizadasratamento preliminar,
justificando-se a opcéao pela op¢ao pelo processammeado ou ndo, de acordo
com a vazdao de projeto, conforme especificado emnbld écnica;

. Deverd ser prevista unidade de separacdo de sdtidosatamento da fase
liquida;

. Deverdo ser observados parametros como tempo dencdet taxa de
escoamento superficial, declividade e velocidadeuradades componentes da

Estacdo de Tratamento de Esgoto;
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A adogdao da recirculagéo deve ser justificada;

Devera ser prevista unidade para destinacédo e gqudasigases;

Devera ser contemplada a destinacao final do leslaltante do tratamento;
Devera ser especificado o emissério final e o pdetéancamento do efluente
resultante do processo no corpo d’agua.

4.3.4 — Tanques Sépticos
Os projetos de Tanques Sépticos sdo regidos pelanad NBR 7229 e NBR 13969.
Segundo tais documentos, os Tanques Sépticos gfraa destinadas ao tratamento e
a disposicdo de esgotos, mediante utilizacdo dpriprGanque séptico e unidades
complementares de tratamento e/ou disposicéo fiea¢éfluentes e lodo. Podem ser
unidades cilindricas ou prismaticas retangularefud® horizontal, sendo compostas
de um ou mais compartimentos para tratamento detassgpor processos de
sedimentacao, flotacdo e digestéo.
E uma alternativa muito utilizada em zonas rurais g&o possuam sistema de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, bem como em allpoass onde o greide da via nao
permita o lancamento do efluente na rede cole¥Gsto ser uma alternativa importante
de tratamento e de larga utilizacdo, apresentama-s&guir, Diretrizes Basicas que
rejam os projetos de Tanques Sépticos, com as gieslminimas a serem atendidas
pelos proponentes na apresentacdo dos projeta lEgixecutivo de tais unidades ao
FHIDRO. As demais consideracdes necessarias pabaratdo do projeto podem ser
encontradas nas bibliografias técnicas relaciondsam como nas Normas Técnicas da
ABNT citadas anteriormente.
4.3.4.1 — Objetivos
O trabalho a ser realizado ter& por objetivos:
Identificar a viabilidade de implantacado, localid@age utilizacdo do tanque séptico,
em locais que tenham redes coletoras de esgotasani
Identificar a viabilidade de implantacéo, locali@age utilizacdo do tanque séptico,
em locais que ndo possuam outro sistema de caetagbto sanitario;
Desenvolver o projeto (basico e executivo compldts) Tanques Sépticos de forma
a atender as disposi¢cdes das Normas Técnicas ddrasilbem como a legislacéo
vigente, apresentando a documentacdo necessara gparovacdo do projeto

proposto, procedendo a seu acompanhamento téceidpachitacdo nos Orgaos
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competentes, inclusive fornecendo informacdes cemehtares necessérias a
aprovacao do projeto.
4.3.4.2 — Metodologia
Para elaboracdo do projeto de Tanques Sépticosinsalgequisitos deverdo ser
considerados, como descrito a seguir:
1. Estudos de concepcao e viabilidade de implaotdg@&mpreendimento:
Deve-se, inicialmente, proceder ao estudo de cagdcepe viabilidade de
implantagcdo dos tanques sépticos, definindo-se casid de implantacdo, a
populacdo a ser atendida e o tipo de tanque sepseo empregado.
A area selecionada deve atentar para as distana@sas propostas em norma.
Deve-se, ainda, prever a eficiéncia do tratamergdorma de limpeza da unidade.
2. Desenvolvimento do projeto basico dos Tanquet®s:
De posse das informacgdes adquiridas nos estudlxsipages, devem-se definir os
parametros de projeto, fixando-se seus valores.
Deve-se proceder ao dimensionamento dos tanquesaspositivos e acessorios.
Deve-se elaborar o perfil hidraulico em funcdo dargo definido.
3. Desenvolvimento do projeto executivo dos Tandiggsticos, contendo, segundo as
NBR 7229 e NBR 13969:
a) Memorial descritivo e justificativo;
b) Memoaria de calculo hidraulico;
d) Planta de locacéo das unidades;
e) Fluxograma do processo e arranjo em pldaye@) com identificagdo das unidades
de tratamento;
g) Plantas, cortes e detalhes;
1) Especificacdes de materiais e servicos;
[) Orcamento;
Todos e cada um dos desenhos técnicos mencionadeid ser apresentados em meio
digital (formato DWG); e plotados em papel tipofise] detalhadamente cotados e em
escalas graficas compativeis com a natureza iatdnglos diversos componentes
construtivos que compdem seu objeto, caso a caso,que permitam a perfeita

compreensao dos mesmos e sua adequada execucao.

4. Requisitos para cumprimento das Normas TéculiaasBNT:
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Serdo apresentadas, a seguir, algumas considersgliresdados a serem utilizados no

dimensionamento do projeto proposto.
O sistema de tanques sépticos devera ser utilacmrdialmente para tratamento
de esgoto doméstico, a menos que sua utilizacaqustificada para outros fins;
O sistema devera ser dimensionado para recebertalidade dos despejos,
excetuando aguas pluviais e despejos que possasardaterferéncia negativa ou
elevacdo excessiva da vazao de esgoto afluenjedijpendo o tratamento;
Deverdo ser observadas as distdncias minimas fBspgas em norma para
construgbes, pogos, elementos da natureza, entm®soude acordo com a
especificacao técnica constante em Norma;
Devera ser verificada a resisténcia dos materidizgados na execucao dos tanques
sépticos;
Devera ser apresentado célculo da contribuicdo dispejos, considerando o
namero de pessoas a serem atendidas e 80% do aplmahde agua,
Devera ser considerado o periodo de detencéo coeusie em Norma,;
Deverdo ser definidas geometria e profundidade tw@osjues, respeitando as
dimensbes minimas previstas em Norma, sendo defin&nbém, o nimero de
camaras e os dispositivos de entrada e saida goean
Deveréao ser definidas as aberturas de inspecéamadgses de modo que permitam a
remocao de lodo e escuma acumulados;
Deverd ser previsto o teste de estanqueidade dgges sépticos antes dos mesmos
entrarem em funcionamento;
Deverdo ser previstos procedimentos de limpeza tdogues, sendo prevista,

também, a disposicéo de lodo e escuma retiradogdqses.

4.3.5 Literatura Consultada

BARROS, Raphael T. de V. et all. Manual de saneamemprotecdo ambiental para os
municipios, 2. 42 edicdo. Belo Horizonte: UFMG, 20021p.

CRESPO, P.G - Sistema de Esgotos

NBR-9649/ABNT (1986). Projeto de redes coletorasedgoto sanitario. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-12207/ABNT (1992). Projeto de interceptores edgoto sanitario. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

31



Governo do Estado de Minas Gerais

Sistema Estadual de Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvim  ento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

NBR-12208/ABNT (1992). Projeto de estacdes elevadorde esgoto sanitario.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-12209/ABNT (1992). Projeto de estacfes de nmatdo de esgoto sanitario.
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-7229/ABNT (1993). Projeto, construcdo e opevaci sistemas de tanques
sépticos. Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-13969/ABNT (1993). Tanques sépticos — Unidatkefratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projetmstrucédo e operacdo. Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

SPERLING, M.V. (1996) — Introducdo a qualidade dagias e ao tratamento de
esgotos. 1 edicdo: Departamento de Engenhariaa8aretAmbiental; Universidade

Federal de Minas Gerais.

32



