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1. INTRODUCAO

O presente manual tem por objetivo instruir de maneira simples, os procedimentos
necessarios a operacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos projetada para o
Parque Estadual do Ibitipoca (PEIB) em Lima Duarte, Minas Gerais.

Para a execucdo de tais funcbes, chama-se especial atencdo aos cuidados que
deverdo ser tornados quanto a higienizacao e protecédo do funcionério encarregado
de fazer a operacdo e manutencao da ETE, que tera de observar detalhadamente as

orientac6es descritas a seguir, em prol de sua propria saude.
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2. LIMPEZA E HIGIENE PESSOAL DO OPERADOR

A pessoa que trabalha com esgotos, tanto numa Estacdo de Tratamento, quanto na

Rede Coletora, esta sujeita a contrair doencas em propor¢cdo bem maior que as

demais, uma vez que o residuo com o qual a mesma estara em contato € altamente

contaminado. Estas doencas podem ser contraidas por via oral, ou através de um

corte ou arranhdo que o operador tenha ou venha a ter no desempenho de suas

funcdes. Dentre as doencas contraidas por via oral distinguem-se o Tifo, o Cdlera, a

Disenteria, a Amebiase, a Hepatite Infecciosa, a Poliomielite e algumas Verminoses,

através de machucados o Tétano € a mais comum delas.

Como prevencao, o operador da ETE deve ser vacinado contra Hepatite A, Hepatite

B, Tétano, Tifo e Variola, de acordo com orientacdo médica. O risco de se contrair

doencas por via oral, deve-se a negligéncia do operador, que para evita-las devera

durante sua jornada de trabalho tomar as seguintes precaucoes:

= Utilizar sempre os equipamentos de protecdo individual, necessarios a funcao
como: botas e luvas de borracha;

= Manter sempre as maos limpas e as unhas cortadas;

= Ao término dos servicos, lavar as maos e desinfeta-las com alcool iodado;

= Durante o servigo, evitar, 0 quanto possivel, comer ou fumar se ndo conseguir,

antes de fazé-lo, lavar as maos conforme instrugéo contida no item anterior.

Quanto ao vestuario, a roupa de servico (macacdo, roupa velha, etc) deve ser

vestida apenas no local de trabalho e ao término da jornada retirada |4 mesmo,

deixando-a em local apropriado. Ndo se deve esquecer que o funcionario deve

tomar um bom banho antes de vestir suas roupas de uso cotidiano.

Outros cuidados que devem ser tomados:

= Ter sempre, no trabalho, um estojo de primeiros socorros, repondo sempre o
material que for utilizado;

= Caso ocorra um corte ou arranhdo no corpo, lavar com sabdo de céco, aplicar
iodo ou mercuario cromo e procurar orientagdo médica;

= No caso de contato com o esgoto, usar alcool iodado na limpeza do corpo;

= Apoés o uso das ferramentas, lava-las com jatos de agua.
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3. TRATAMENTO PRELIMINAR

3.1. Gradeamento

Esta unidade de tratamento tem por objetivo reter os solidos grosseiros como latas,
sacos, plasticos, absorventes higiénicos, etc. Para isto foi previsto em projeto na
entrada do tratamento preliminar, antes da caixa de areia, uma grade metdlica para
interceptar este material.

Este residuo deve ser retirado da unidade, diariamente, o0 mais rapido possivel,
evitando o represamento do esgoto, devendo ser transportado e disposto no solo,
aterrado em valas na prépria area da ETE, ou removido para fora da unidade de

conservagao.

3.2. Caixa de Areia

A caixa de areia tem a finalidade de promover um regime tranquilo ao fluxo
hidraulico dos esgotos, de forma a permitir nesta unidade, a sedimentacdo das
particulas sélidas, evitando seu nocivo carreamento e posterior acimulo no tanque
séptico.

Para a remocédo da areia sedimentada nesta unidade, um de seus dois septos deve
ser posto fora de operacao e entdo, com 0 uso da pa, remover a areia ali presente,
acondicionando-a em saco plastico, resistente, que devera receber a mesma
destinacdo do material sélido grosseiro. Repetir a operacao para o outro septo.

Ferramenta necesséaria: pa

3.3. Vertedor Triangular

Este dispositivo além de controlar a velocidade do fluxo hidraulico no tratamento
preliminar, tem a funcdo de permitir a leitura instantanea da vazao afluente a ETE
em um dado momento.

Esta medicdo de vazdo é muito importante na operacdo da ETE principalmente no

gue tange a solucdo de problemas operacionais.
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4. TANQUE SEPTICO

4.1. Funcionamento

O tanque séptico € uma unidade que promove simultaneamente o tratamento fisico

dos esgotos (decantacdo) bem como o biolégico, através da (digestdo anaerobia)
4.2. Inicio de Funcionamento

O tanque deve ter seu volume ocupado inicialmente com agua limpa, sendo
despejados em seu interior 50 a 100 litros de lodo em digestdo, proveniente de

fossas domiciliares.

4.3. Descarga do Lodo Digerido

A descarga do lodo digerido deve ser feita em intervalos de 120 dias, por processo
hidraulico através do registro de descarga, ou empregando-se equipamentos
eletromecanicos como bombas hidraulicas. Em caso do lodo ndo escoar
hidraulicamente, deve-se introduzir um arame pela extremidade do T até o fundo do
tanque, desobstruindo a tomada do lodo adensado. O lodo deve apresentar
coloracdo cinza escuro, sinal de que esta digerido, e a descarga deve ser
interrompida quando esta tonalidade comecar a clarear. Caso apresente coloracao
amarela pardo € sinal que esta cru e a descarga deve ser interrompida.

Toda a descarga deve ser encaminhada ao leito de secagem que devera estar com
uma fina camada de areia de 2 a 3 cm. Nao devera haver nova descarga em cima
da anterior. A altura maxima da descarga no leito de secagem deve ser de 50 cm.

As descargas de lodo devem ser preferencialmente em periodos nao-chuvosos.
Caso ocorram chuvas antes que lodo esteja completamente digerido e seco, podera
ocorrer mau cheiro e a forma de amenizar o problema é através do lancamento de
cal hidratada na superficie do liquido.

Equipamentos de seguranca necessarios: luva de raspa.

Ferramentas necesséarias: enxada, pé, vassoura, arame.

Pagina 5
Rua Nilton Baldo, 744 - Bairro Paqueta - Belo Horizonte - MG / CEP: 31.330-660
Telefax: (31) 3498-0045 - Endereco Eletronico: ottawaeng@terra.com.br



—=—IEF OfAWA, ..

INETTTUTD EETADUAL DE FLOREITAS

4.4. Limpeza do Tanque

Sempre que se acionar a descarga, deve-se proceder a limpeza do tanque séptico,
da seguinte forma:

Remover as escumas da superficie e os soélidos flutuantes, por meio de
escumadeira.

Remover gorduras e graxas acumuladas nas paredes proximas ao nivel da 4gua ou
retidas nas paredes inclinadas da camara de decantacao, através de raspagem com
rodo.

Limpar a fenda de passagem do lodo da camara de decantacdo para a camara de
digestéo, por meio de raspagem, com corrente de ferro, ao lado da abertura.
Equipamentos de seguranca necessarios: luva de raspa.

Ferramentas necessarias: escumadeira, rodo, corrente de ferro.

Obs.: O residuo resultante desta limpeza recebera destinacao final idéntica aquela

proposta para o residuo proveniente do tratamento preliminar.
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5. LEITO DE SECAGEM

5.1. Funcionamento

O leito de secagem tem a funcdo de promover a desidratacdo dos lodos digeridos
provenientes do tanque séptico. Este processo ocorre devido as camadas de
material drenante dispostas no fundo destas unidades e que permitem a passagem
de liquidos, retendo o material sélido.

5.2. Limpeza do Leito de Secagem

= Ap0s a secagem do lodo, retird-lo com auxilio de enxada.

= Varrer fazendo montes.

= Colocar o material no carrinho de mao com a pa.

= Ensacar o material amarrando com arame.

= Enterrar o material em terreno proprio préximo a ETE, ou utilizado por pequenos

agricultores da regiao para condicionamento do solo.

Onde possivel e apos treinamento, deverdo ser procedidos cuidados especiais ao
lodo seco no Leito de Secagem, como se segue:
O lodo desidratado no Leito de Secagem da ETE sera higienizado através da
adicdo de cal virgem da ordem de 30% da massa seca de lodo, proporcionando
a elevacdo do pH da mistura acima de 12, (criando-se um meio bastante
desfavoravel a sobrevivéncia de microorganismos patogénicos).
A cal virgem deve ser pulverizada sobre o lodo desidratado e misturada com o
auxilio de pas de madeira no interior do préprio leito de secagem. Ao término
do processo de higienizacao do lodo, este podera ser empregado na adubacéo

de culturas que produzam alimentos que nao séo ingeridos crus.

Equipamentos de seguranca necessarios: luva de raspa, bota de borracha.

Ferramentas necesséarias: carrinho de méao, enxada, pa, saco plastico.
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5.3. Preparacédo do Leito de Secagem para Novo Carregamento

= ApoOs a retirada do lodo, as frestas entre os tijolos deverao ser limpas usando-se
a ponta de ferro. Este material devera ser varrido ensacado e enterrado;
removido este material colocar areia grossa nas frestas entre os tijolos, apés a
remocao do material.

= Os tijolos porventura deslocados na operacdo de retirada do lodo deverdo ser
recolocados.

= Em casos esporéadicos, remover as vegetacdes germinadas e desenvolvidas nas

juntas, principalmente nas vésperas de nova descarga do lodo.

= Espalhar uma fina camada de areia (2 a 3 cm) sobre todo o leito.
= ApOs cada limpeza, caiar a parede do leito de secagem.

= Nao utilizar o leito por um periodo minimo de 3 dias ensolarados.

Equipamentos de seguranca necessarios: luva de raspa, bota de borracha.
Ferramentas necessérias: pas, carrinho de méo, vassoura, ponta de ferro com

cabo, brocha.
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6. FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE

6.1 Funcionamento

Esta unidade &m a fungdo de dar um refinamento ou polimento no efluente do
tanque séptico. Este objetivo é alcancado com a dotacdo destas unidades com um
meio suporte (BRITA) na qual se desenvolvem em seus vazios um limo biolégico
capaz de retirar do meio liquido cerca de 50% da matéria organica dissolvida

remanescente.

6.2 MANUTENCAO / OPERACAO

Com relacao ao filtro anaerébio, é preciso tomar 0s seguintes cuidados operacionais
de forma a manter a eficiéncia do tratamento:
Verificar se estd havendo processo de colmatacdo do meio suporte (brita);

Caso este fendbmeno esteja ocorrendo, sua causa pode ser a ndo-remog¢ao do
lodo digerido do tanque séptico, que podera estar sendo carreado junto com seu
efluente, indo acumular-se nos vazios da brita desta unidade. Se for constatada a
colmatacdo do meio suporte quer seja pelo motivo ja citado ou pelo crescimento

excessivo do limo bioldgico; os procedimentos corretivos sdo 0s seguintes:

a) Bombeamento de agua, através das tubulacdes que adentram ao fundo falso, de
forma alternada;

b) Jatear 4gua sobre o meio suporte (brita) fazendo a retro-lavagem;

c) Clorar o afluente do filtro por algumas horas, para a diminui¢cao do limo biolégico.

d) Promover a descarga de fundo através do registro de limpeza da camara inferior

desta unidade em periodos que podem variar de trés a seis meses.
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7. RECOMENDACOES GERAIS

As superficies aparentes da ETE, ou seja, aquelas que ndo estiverem enterradas,
deverao estar sempre limpas e pintadas e assim que houver necessidade devem ter
sua pintura retocada.

As cercas deverdo ser freqlientemente vistoriadas e quaisquer avarias identificadas

devem ser prontamente recuperadas.
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