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1. CONTEXTUALIZACAO (Minas Gerais)

O Estado de Minas Gerais possui uma superficie aproximada de 586.528,293
Km, equivalente a 6,9 % da éarea total do Pais. E o estado brasileiro com o maior
namero de municipios, que somam uma populacado de 21.168.791 habitantes (IBGE,
2019). Localiza-se no interior do territorio brasileiro, limitando-se com todos os demais
estados da regido Sudeste, dois da regido Centro-Oeste, além do Distrito Federal e

um estado da regido Nordeste.

Conta com ampla variedade de clima, solo, relevo, vegetacdo, fauna e
potenciais hidroldgicos, bem como alta diversidade econémica, cultural e social que -
associadas a grande fragmentacdo de administragcdes municipais - interagem no

desenvolvimento de grandes desigualdades entre 0os municipios e regifes.

O Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) divide Minas Gerais em
12 mesorregides (Figura 1). Esta regionalizacdo orienta a instalagdo de unidades
administrativas destinadas a descentralizacdo da acdo de Orgdos publicos da
administracdo direta, das Fundacdes, Autarquias, Conselhos reguladores e Tematicos
ou organizacdes da sociedade civil de abrangéncia estadual e federal; como exemplo
de superintendéncias regionais, escritérios, centros de pesquisa ou unidades locais
de atendimento dos sistemas de saude, educacdo, industria e comércio, meio

ambiente, trabalho, agricultura, seguranca publica, ciéncia e tecnologia.




Figura 1: Microrregides Geograficas MG
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Fonte: Minas Gerais (2019)a.

MESORREGIAO

Tabela 1. Mesorregides e Microrregifes de Minas Gerais.

AREA

MUNICIPIOS

MUNICIPIOS POLO DAS MICRORREGIOES

Noroeste de Minas 62.381,061 19 Unai, Paracatu
Norte de Minas 128.454,108 89 Janudria, Janauba, Salinas, Pirapora, Montes Claros, Grdo Mogol, Bocaitva
Jequitinhonha 50.143,249 51 Diamantina, Capelinha, Araguai, Pedra Azul, Almenara
Vale do Mucuri 20.080,657 23 Tedfilo Otoni, Nanuque
Tridngulo Mineiro e 90.545,534 66 [tuiutaba, Uberlandia, Patrocinio, Patos de Minas, Frutal, Uberaba, Araxa
Alto Paranaiba
Central Mineira 32.751,901 30 Trés Marias, Curvelo, Bom Despacho
Metropolitana de 39.486,678 105 Sete Lagoas, Conceigdo do Mato Dentro, Pard de Minas, Belo Horizonte,
Belo Horizonte Itabira, Ouro Preto, Conselheiro Lafaiete
Vale do Rio Doce 41.809,873 102 Pecanha, Governador Valadares, Mantena, Ipatinga, Caratinga, Aimorés
Oeste de Minas 24.043,467 44 Piumbhi, Divindpolis, Formiga, Campo Belo, Oliveira
Sul e Sudoeste de 49.523,893 146 Passos, Sdo Sebastido do Paraiso, Alfenas, Varginha, Pogos de Caldas, Pouso
Minas Alegre, Santa Rita do Sapucai, Sdo Lourenco, Andreldndia, Itajuba
Campo das 12.563,667 36 Lavras, S3o Jodo del-Rei, Barbacena
Vertentes
Zona da Mata 35.747,729 142 Ponte Nova, Manhuacu, Vigosa, Muriaé, Ub3, Juiz de Fora, Cataguases

Fonte: Minas Gerais, 2019b.




1.2 Bacias Hidrogréficas

Segundo informacdes colhidas no Instituto Mineiro de Gestdo das aguas, o
Estado de Minas Gerais ficou conhecido como a "caixa d'agua” brasileira, numa
referéncia a relevancia das suas bacias hidrograficas. Seu territorio engloba
dezessete bacias hidrograficas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), c
orrespondentes as nascentes de alguns dos principais rios federais. As principais
bacias que compde a rede hidrografica do Estado sao as dos rios Doce, Grande,
Jequitinhonha, Mucuri, Paraiba do Sul, Paranaiba, Pardo e Sdo Francisco, estando

distribuidas da seguinte forma:

Bacia do rio Doce: Esté localizada a sudeste de Minas Gerais compreendendo uma
area 70.701 km2 no Estado.

Bacia do rio Grande: Pertence a bacia brasileira do rio Parana. Possui uma area total
em Minas de 86.831 km?2.

Bacia do rio Jequitinhonha: Abrange grande parte do nordeste do Estado e uma

pequena parte do sudeste da Bahia. Em Minas, totaliza uma area 65.940 km2.

Bacia dos rios Mucuri: O Mucuri é formado pela juncao dos rios Mucuri do Sul, que
nasce em Malacacheta, e o Mucuri do Norte, cuja nascente fica em Ladainha. A area
total da abrangéncia da bacia no Estado € 14.503 km2.

Bacia do rio Paraiba do Sul: Atinge 20.922 km2. O rio Paraiba do Sul nasce na Serra
da Mantigueira e é o principal curso d'agua desta bacia, cuja extensao total € de 708

milhdes de km2.

Bacia do rio Paranaiba: O rio Paranaiba € o principal formador do rio Parana. Nasce
na serra da Mata da Corda, municipio de Paranaiba. Tem aproximadamente 1.070km
de curso até a juncado ao rio Grande, onde ambos passam a formar o rio Parana, no
ponto que marca o encontro entre os estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul. O rio Paranaiba é conhecido principalmente pela sua riqueza
diamantifera e pelas grandes possibilidades hidrelétricas que apresenta. Nesta bacia
e na bacia do rio Grande se localizam algumas das maiores usinas hidrelétricas do

Brasil.




Bacia dos rios Pardo: O rio Pardo nasce em Rio Pardo de Minas.

Bacia do rio S&o Francisco: E a terceira bacia hidrogréafica do Brasil e abrange uma
area de 234.296 km2 no Estado. A cabeceira do "Velho Chico", nome popular do rio,
fica na Serra da Canastra, em Minas, e a foz, no oceano Atlantico, entre os Estados

de Sergipe e Alagoas.

Além das principais bacias que compoem a rede hidrografica do Estado. Estao
representadas em seu territdrio também as bacias hidrograficas do Rio Tieté, do Rio
Sao Mateus, do Rio Buranhém, do Rio Itanhém, do Rio Peruipe, do Rio Itaunas, do

Rio Itapemirim e do Rio Itabapoana.

Figura 2 — Bacias Hidrograficas de Minas Gerais - 2014

510 -48° -45° 42
44n  ESTADO DE MINAS GERAIS v
< BACIAS HIDROGRAFICAS BAHIA
DEZEMBRO DE 2014 . 3
BAC
RIO PARDO
DISTRITO
FEDERAL
160 ik < 160
BCR
BACIA Dp ol
GOIAS RIO JEQUITINHONHA Ry
7 . RITANHEM
BACJA DO
RIO sAO

S BCR PARUIPE]
J"’" _RIO MUCURI

A0 MATEUS
' BACIA DO
BACIA DO RIO DOCE
RIO PARANAIBA
i
{ v BELO HORIZONTE ESPIRITO /
P | e, " O . SANTO

’-\v;.\& -20°
h WM‘ \’(\A’J\-"\‘k BCRITAPEMRIM
8C R ITABAPOANA

SAO PAULO

BACIA DO
p RIO PARA}
0 BACIA nol : DO SUL

-22° 1 (iGTEC ~ e 22
> ©
S &
e TiowoL oA (&4
o
'BACIA DO R,

1l [z o @ b RIO DE_JANEIRO
> e 10 TIETE o >’

-48° -45° -42¢

Fonte — Minas Gerais, 2019c.

Com o objetivo de orientar a realizagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, foram identificadas e instituidas as Unidades de Planejamento e Gestéo dos

Recursos Hidricos no Estado (UPGRH). Elas s&o unidades fisico-territoriais,




identificadas dentro das bacias hidrogréficas do Estado, que apresentam uma
identidade regional caracterizada por aspectos fisicos, socioculturais, econémicos e
politicos (Figura 3 e Tabela 2). Tais identidades envolvem desde o clima, a
disponibilidade hidrica, os biomas, o tipo, uso e ocupacdo do solo, a densidade
demografica, o nivel de urbanizacéo e as atividades econdmicas que interferem na

quantidade e qualidade das aguas.

Cada uma destas UPGRH pode ter como predominancia a extracdo mineral ou
a industria siderurgica; a pecuaria ou agricultura intensiva; o reflorestamento ou a
producéo de carvao; a hortifruticultura ou a indastria de beneficiamento alimenticio; o
turismo ou o adensamento populacional urbano. Por decorréncia destas e de outras
atividades, podem ser desencadeados diversos impactos ambientais que afetam os
recursos hidricos e o0 meio ambiente, como a contaminacdo e poluicdo dos cursos
d’agua pelo langamento de efluentes domésticos ou industriais; o assoreamento e a
erosado resultantes do desmatamento, a destruicdo das matas ciliares e de topo de

morro.

A Bacia Hidrografica do Rio Tieté, em sua por¢do que se encontra nos limites
do territério mineiro, se subdivide nas bacias do Rio Piracicaba e do Rio Jaguari. Desta
forma, a UPGRH que contempla a malha hidrografica correspondente a estas bacias

esta denominada como PJ1.

Figura 3 - Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
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Na perspectiva de tratar estas diferencas com equidade e promover a Gestéao
Integrada dos Recursos Hidricos de forma participativa, em Minas, estdo constituidos
36 Comités de Bacias Hidrograficas — CBH, compostos por representantes do poder
publico municipal e estadual, dos usuarios e de entidades da sociedade civil.
Legitimados por Ato do Governador do Estado, os CBH sdo 6rgdos normativos,
deliberativos e gerenciais dos Planos de Bacia, do enquadramento dos corpos d’agua,
da outorga e cobranca pelo uso da 4gua, da compensacao de municipios e do sistema
de informacdes de recursos hidricos, nas suas respectivas bacias. Tanto as UPGRH
qguanto os CBH integram o SEGRH-MG.

Tabela 2 — Dados sobre as bacias hidrogréficas de Minas Gerais (2010)

Sedes Area de

BACIA DO RIO UNIDADES DE PLANEJAMENTO Municipais drenagem (km?) Populagéo
SF1 Alto curso 20do S&o Francisco até confluéncia 20 14.203 260.698
com o Pard
SF2 Bacia do rio Para 27 12.233 732.755
SF3 Bacia do rio Paraopeba 35 12.054 1.318.885
SF4 Bacia do entorno da represa de Trés Marias 15 18.655 178.479
SF5 Bacia do rio das Velhas a4 27.857 4.403.860
SAO FRANCISCO SF6 Bacias dos rios Jequitai e Pacui 19 25.045 271.535
SF7 Bacia hidrografica dos afluentes mineiros do 12 41372 280.736
Paracatu
SF8 Bacia do rio Urucuia 8 25.034 94.408
SF9 Bacias dos rios Pandeiros e Calindé 17 31.151 284.457
SF10 Bacia dos afluentes mineiros do rio Verde 24 27.033 715.006
Grande
PN1 Bacia do rio Dourados 18 22.244 417.602
PARANAIBA PN2 Bacia do rio Araguari 13 21.500 914.842
PN3 Bacia dos afluentes mineiros do baixo 13 29.894 242.638
Paranaiba
GD1 Bacia do Alto rio Grande 21 8.758 106.906
GD2 Bacias dos rios das Mortes e Jacaré 30 10.540 562476
GD3 Bacia do reservatério de Furnas 34 16.643 713.279
GD4 Bacia do rio Verde 23 6.864 460.192
GRANDE GD5 Bacia do rio Sapucaf 40 8.882 527.545
GD6 Bacias dos afluentes mineiros dos rios Mogi- 21 6.370 410.687
Guagu/Pardo
GD7 Bacia dos afluentes mineiros do Médio rio 19 9.767 325.091
Grande
GD8 Bacia dos afluentes mineiros do Baixo rio 18 18.726 525.693
Grande
DO1 Bacia do rio Piranga 69 17.562 711.026
DO2 Bacia do rio Piracicaba 17 5.686 761. 356
DOCE DO3 Bacia do rio Santo Anténio 23 10.774 181.421
DO4 Bacia do rio Suagui 41 21.545 568.973
DO5 Regido dos rios Caratinga 25 6.708 325.648




DO6 Bacia do rio Manhuagu 23 8.977 300.320
JEQUITINHONHA JQ1 Bacia do Alto Jequitinhonha 10 19.855 120.965
JQ2 Bacia do rio Araguai 21 16.280 288.556
JQ3 Bacia do Médio e Baixo Jequitinhonha 29 29.617 380.341
PS1 Bacia dos afluentes mineiros dos rios Preto e 22 7.199 636.902
o Paraibun
PARAIBA DO SUL PS2 - Bacia dos afluenateas t::ini:eiros dos rios Pomba 58 13.199 837.509
e Muriaé
PARDO PA1 - Toda a area da bacia no Estado 11 12.729 134.333
MUCURI MUL1 - Toda a drea da bacia em MG 12 14.549 324.562
PIRACICABA/JAGUARI PJ1Toda a area da bacia no Estado de MG 4 1.159 63.720
SAO MATEUS SM1 Toda a area da bacia em MG 13 5.640 107.751
ITANHEM N&o Constitui UPGRH
BURANHEM N3o Constitui UPGRH
PERUIBE N&o Constitui UPGRH
ITABAPOANA N&o Constitui UPGRH
ITAUNAS N3o Constitui UPGRH
JUCURUCU N&o Constitui UPGRH

Fonte: Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM.

1.3 Descrigao Socioecondmica de MG

Para descrever as caracteristicas socioecondmicas de Minas Gerais tomou-se
como referéncia o indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M, Taxas de
Mortalidade Infantil - TMI; a porcentagem de domicilios com acesso a agua encanada,
a cobertura dos servicos prestados pela COPASA, a Cobertura dos Servigos

Municipais de coleta de lixo domiciliar e de destinacao final de residuos sélidos.

O estudo focou-se na verificacdo da hipotese das desigualdades espaciais
presentes em Minas Gerais, através da andlise comparativa entre os valores

incidentes no estado e os incidentes nos municipios inseridos na regido do semiérido.
1.3.1 Indice de Gini

O indice de Gini!, um dos principais indicadores de desigualdade social no
mundo, é medido a nivel nacional, estadual e municipal. Em 2000, o indice de Gini
no Brasil era 0,65 e no Estado de Minas Gerais era de 0,62. Dos 853 municipios de

1 O matematico italiano Corrado Gini desenvolveu o coeficiente GINE, que foi adotado pela ONU, para medir a igualdade ou desigualdade
dos paises na distribuicdo de renda da populagdo. O célculo considera variaveis econdmicas para verificar o grau de espalhamento da renda,
em escala de zero a 1. Quanto mais proximo de zero for o GINI de uma localidade, mais igualitaria é sua sociedade. Quanto mais o GINI se
aproxima de 1 [um], maior é a concentragdo de riqueza. O Gini ndo mede riqueza ou pobreza de um pais, ele mede a distribuicdo de riquezas
entre o seu povo.
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Minas apenas 6 municipios tinham um valor entre 0,38 e 045, 242 tinham um valor
entre 0,45 e 0,53; 478 tinham um valor entre 0,53 e 0,60; 109 (12,8%) tinham um valor
entre 0,60 e 0,68; e 18 tinham um valor entre 0,68 e 0,75. Ja no ano de 2010 o indice
de Gini brasileiro foi de 0,61 e o mineiro de 0,56. Verifica-se que o Estado de Minas
Gerais teve uma evolucdo na diminuicdo da desigualdade social superior a média
nacional. Em relagdo ao semiarido mineiro, nota-se que € a regido do Estado que
apresenta maior desigualdade social, mesmo com a evolucdo entre os Censos de
2000 e 2010 sendo identificadas algumas situacdes em que houve o aumento do

indice de Gini que demonstra consequente aumento da desigualdade.

Figura 4 — indice de GINI (2010)
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2010.

1.3.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH — 2.000

A distribuicdo espacial do IDH-M? segue a mesma tendéncia do Gini. Vale
ressaltar que, além da renda, o IDH leva em consideracdo a educagdo e a

longevidade. Este indicador varia de zero a um. Quanto mais préximo de 1[um], maior

2 |DH-M: indice de Desenvolvimento Humano Municipal. Foi criado em 1990 pelo economista paquistanés Mahud ul Hag com a colaboragio
do economista indiano Amartya Tem com objetivo de oferecer uma metodologia alternativa ao PIB, para calculo do desenvolvimento
econdmico. Além da renda, o IDH leva em consideragdo a educacgdo e a longevidade. Este indicador varia de zero a um. Quanto mais préximo
de um, maior o desenvolvimento humano de determinado pais, regido ou municipio.
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o desenvolvimento humano de um pais, regido ou municipio. Considera-se como
portadoras de baixo desenvolvimento humano as localidades com IDH-M inferior a
0,5, como médio desenvolvimento humano as localidades enquadradas na faixa 0,5 —

0,8 e como alto nivel de DH os locais com IDH-M superior a 0,8.

O IDH-M estadual de Minas Gerais passou de 0,624 em 2000 para 0,731 em
2010 apresentando uma evolucéo de 17% tendo 2 municipios (Belo Horizonte e Nova

Lima) apresentado IDH acima do indice superior.

Dentre os 10 municipios que apresentaram o menor IDH, 5 estdo localizados
no semiarido mineiro e fazem parte dos municipios a serem contemplados com o PAD.
Séo eles: Bonito de Minas (0,537), Fruta de Leite (0,544), Monte Formoso (0,541) e
Séo Joao das Missdes (0,529)

Verifica-se através da Figura 5 que a regido norte do estado € a que contem
municipios com menor IDH-M registrado em 2010

Figura 5 - IDH-M dos municipios de Minas Gerais (2010)
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Em resumo, a regido do semiarido mineiro se enquadra abaixo da média
estadual (0,731).

1.3.3 indice de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € um indice de extrema importancia, pois diz
respeito a realidade do meio, mostrando a qualidade das condi¢des sanitarias e de
nutricdo, bem como as condigcbes de desenvolvimento socioeconémico e da
infraestrutura ambiental de uma regido, sendo também, um indicativo da eficiéncia de
programas de satde (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2005). O indicador expressa o
namero de Obitos de criancas menores de um ano de idade, por mil nascidos vivos,
na populacdo de determinado espaco geografico durante determinado ano (MINAS
GERAIS, 2011).

Ao longo dos anos, de acordo com Santos, Silveira e Oliveira (2016), a taxa de
mortalidade infantil em Minas Gerais (mais especifico entre os anos de 2004 e 2013),
diminuiu cerca de 28,4%, conforme grafico abaixo (gréafico 1). Tal progresso pode ser
atribuido a melhoria nas condi¢cdes de saneamento e de salude da populacédo, assim

como as condi¢des de habitacao e infraestrutura.

Grafico 1 — Tendéncia do indicador taxa de mortalidade infantil - MG, 2004 — 2013.
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Fonte: Santos, Silveira e Oliveira (2016).

No ano de 2010, considerando as regides de planejamento do Estado de Minas

Gerais, aregidao com a taxa de mortalidade infantil mais alta foi o Jequitinhonha/Mucuri
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(19%), seguido da Zona da Mata (15,9%). Sendo o Triangulo Mineiro, a regido com
menor taxa (10,9%) (MINAS GERAIS, 2011).

Quando se analisa os dados sobre a propor¢ao de nascidos vivos de mées com
sete ou mais consultas de pré-natal, ttm-se uma tendéncia favoravel de crescimento
do numero de gestantes que realizam procedimentos pré-natal, e consequente
nascimentos, indicando menor taxa de mortalidade quando se hd o acompanhamento

meédico durante a gestacao.

Isso contribui para o indicador esperanca de vida ao nascer, que leva em conta
tanto a mortalidade infantil, quanto os riscos de morte associados ao longo dos anos.
A tendéncia deste indicador aumentou cerca de 3,7% entre os anos de 2004 e 2012,
devendo principalmente a reducdo da taxa de mortalidade infantii no estado
(SANTOS, SILVEIRA E OLIVEIRA, 2016).

1.3.4 Acesso a agua tratada e encanada

Os indices de desigualdade, de desenvolvimento humano e de mortalidade
infantil sdo diretamente afetados pelo nivel de acesso a agua potavel, de servicos de

esgotamento sanitario e pela forma de destinag¢do dos residuos solidos.

No ano de 2010 a taxa de acesso a dgua dos municipios de Minas Gerais
(Figura 6) mostrava-se alta na porgdo centro sul e oeste do Estado, diminuindo
consideravelmente em direcdo ao Norte. Ressalta-se ainda o fato de que as
Concessionarias estaduais responsaveis pelos servicos de tratamento e distribuicao
de &gua (Copasa e Copanor) possuem concessao para atuar em aproximadamente

73% dos municipios mineiros (Copasa, 2019).

A Figura 7 ilustra a distribuicdo dos empreendimentos de responsabilidade das
concessiondrias no Estado. Essa concessao geralmente se restringe ao atendimento
na zona urbana, devido as dificuldades de implantacdo de sistemas coletivos na zona

rural, pela dispersao das residéncias, topografia, dentre outros fatores.
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Figura 6 - Municipios com acesso a agua em Minas Gerais (2010)
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Fonte: PRUD
Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM: SIRGAS 2000
Diretoria de Gesto Teritorial Ambiental / DGTA-SEMAD,

A area atendida pelo programa, ou seja, a parte norte do estado,

possuem pouca disponibilidade de acesso a agua tratada a sua populagéo.

Figura 7: Distribuicdo das Concessfes Copasa e Copanor no Estado de Minas Gerais

™ Municipios com concessao de dgua e esgoto

B Municipios com concesséo de agua
COPANOR

Fonte: Copasa, 2019
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Figura 8 - Populacado urbana em Minas Gerais (2010)
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Existe um predominio das populacdes urbanas serem superiores as

populacdes rurais, contudo a regido do semiarido mineiro, esta tendéncia nem sempre

€ seguida, conforme verificacdo nos mapas das Figuras 8 e 9.

Figura 9 - Populagéo rural em Minas Gerais (2010)
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Os mapas constantes nas figuras 7, 8 e 9 sintetizam a necessidade de
adequacao da demanda de &gua nas areas rurais, e a indicacado metodologica para a

implantac&do do Programa Agua Doce no semiarido de Minas Gerais.

A Figura 10 apresenta os dados referentes a incidéncia de doencas diarreicas
agudas, relacionadas diretamente a ma qualidade da agua e falta de higiene. Os
dados apresentados abaixo retratam a incidéncia de doengas entre os anos de 2015
e 2019.

O Programa Agua Doce em Minas Gerais ira realizar constante avaliagdo dos
dados apds a implantacdo do programa, a fim de verificar a efetividade das a¢cbes de
melhoria da qualidade da agua fornecida e a salude dos moradores das areas

atendidas.

Figura 10: Casos de doencas diarreicas agudas por municipio em 2019.
—52.[500 ~49.|000 -45.I500 ~42.IOOO

-14.000
1
=
T
000°bT-

PERCENTUAL DE CASOS DE
DOENCAS DIABREICAS AGUDAS
POR MUNICIPIO DE MINAS
GERAIS - 2019

-17.500
00541~

-21.000
000°TZ-

[] Unidades da Federagéo
Percentual de casos: SP
I 7 - 20%
Bls-6%

3-4%
[Ji1-2%
[] sem casos diagnosticados

T T T T
-52.500 -49.000 -45.500 -42.000

Fonte: SES, 2020

Fonte: Secretaria de Estado de Salde de Minas Gerais
Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM: SIRGAS 2000
Diretoria de Gestdo Tesritorlal Ambiental / DGTA-SEMAD
HMargo de 2020

Através da analise dos dados supracitados, verifica-se a real necessidade de
investimentos que garantam a universalizacdo do acesso a agua de qualidade em
guantidade suficiente para suprir a necessidade das populagdes do norte mineiro,

incluindo-se o semiarido, local de atuacéo do PAD.
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Ressalta-se ainda que 0s municipios que compdes o PAD possuem grande
parcela de sua populagdo localizada na zona rural, sendo que em alguns casos esta

supera a populacao urbana em nimeros.

Em seu relatdrio quadrimestral referente ao primeiro semestre do ano de 2019,
a Copasa apresentou os empreendimentos de maior relevancia que estavam em
execugao na regido Jequitinhonha e Mucuri e na regido Norte de Minas, ambas as
regides possuem municipios a serem contemplados pelo PAD. A Tabela 3 apresenta
o total de empreendimentos e do investimento previstos para o ano de 2019 nas
referidas regides e a Tabela 4 apresenta os dados referentes as principais obras de
infraestrutura.

Tabela 3: Empreendimentos previstos pela Copasa/Copanor em 2019
Empreendimentos Empreendimentos
Regido de abastecimento  de esgotamento
de 4gua sanitario

Investimento

total previsto

Jequitinhonha e

) .
Mucuri 43 3 RS 56,5 mi

Norte 43 15 RS 54,3 mi

Fonte: Copasa, 2019

As obras deverédo ser acompanhadas pela Coordenacédo Estadual do PAD, para

evitar sobreposicéo de servicos de acesso a agua a populacao.

Tabela 4: Principais obras de infraestrutura previstas para o ano de 2019.

Jequitinhonha | Complementacdo do SES de Araguai: | RS 15,8 mi 14,7 2020
e Mucuri redes coletoras, interceptores,
elevatodria e ampliacdo da ETE

Complementac¢do do SES em RS 13,0 mi 11,4 2020
Diamantina: interceptores, redes
coletoras e elevatorias.

Complementagdo do SES de Tedfilo RS 11,8 mi 17,3 2020
Otoni: interceptores, redes
coletoras, elevatdrias e melhorias na
ETE

Complementacgdo do SES de RS 11,7 mi 25,9 2019
Capelinha: interceptores e redes
coletoras

18




Complementacgao do sistema de RS 9,1 mi 37 2020
esgotamento sanitario com
implantagao de interceptores e
implantacao de ETE em
Itamarandiba.

Norte Ampliagdo do SAA de Montes Claros: | RS 85,2 mi 61,4 2021
ampliacdo da ETA Verde Grande,
adequacgdes na ETA Morrinhos,

Reservatérios e Adutoras.

Implantagao de redes coletoras, RS 39,1 mi 75,7 2021
elevatorias, interceptores, ETE's no
sistema de esgotamento sanitario de
Espinosa

Ampliacdo do SES de Janudria: redes R$13,2 mi 4,8 2020
coletoras e ampliagao da ETE

Implantagdo de redes coletoras e RS 13,1 mi 96,1 2019
elevatdria em Capitdo Eneias

Implantacdo de redes coletoras, RS 9,5 mi 19,9 2020
elevatéria e ETE em Verdelandia
Fonte: Copasa, 2019

1.3.5. Esgotamento Sanitério

A regido semiarida, além de sofrer com a escassez de agua, € ainda uma area
carente de infraestruturas para coleta, tratamento e destinacdo adequada dos
efluentes domeésticos. Verifica-se que 58% das residéncias destinam seus efluentes
em fossas, podendo ser estas sépticas ou rudimentares. Sabe-se que as instalacdes
existentes na zona rural sdo predominantemente fossas rudimentares. Outros 31%
possuem rede de coleta de esgotos. Os 11% restantes langcam o efluente gerado em

suas residéncias diretamente a céu aberto (Gréfico 2).

Grafico 2 - Destinagao de esgoto doméstico no
semiarido mineiro - 2015

11%

B Rede coletora M Fossa (séptica e rudimentar) Céu aberto

Fonte: Ministério da Saude, 2015
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1.4 Caracterizacdo do semiarido mineiro

No ano de 2017, a Copasa elaborou o “Estudo de Alternativas para
Incremento da Oferta Hidrica no Semiarido Mineiro”. O estudo realizado contemplou

131 municipios do norte e nordeste de Minas Gerais (Figura 11).

O presente trabalho pautou-se pela absoluta necessidade da populacéo do
semiarido mineiro em ter garantia do abastecimento de agua — Seguranca Hidrica. O
gue se pretendeu foi garantir ao menor custo possivel o abastecimento da

populacdo, sem interferir de maneira significativa nos outros usos da agua
pretendidos e diagnosticados.

Foram estudados e apresentados os arranjos de infraestrutura concebidos

como referencial para o desenvolvimento dos projetos necessarios a viabilizacao
das futuras obras.

Foram cedidos para o PAD todos os dados do referido estudo a fim de serem
utilizados como norteadores para realizacéo dos trabalhos e atendimento eficiente as
necessidades da populacdo mais carente de disponibilidade de agua de qualidade e

em quantidade suficiente para atendimento de suas necessidades.

Figura 11: Municipios integrantes do estudo
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Fonte: Copasa, 2017

1.4.1. Pluviometria

O regime pluviométrico da regido de estudo apresenta dois periodos distintos
e bem demarcados, um seco e outro chuvoso. O periodo chuvoso, que se inicia em
outubro e termina em marc¢o, concentra cerca de 90% da precipitacéao total anual. O
més de dezembro € o que apresenta maior pluviosidade em todas as estacbes
(Gréfico 3).

O periodo seco vai de abril a setembro e é bastante severo na regido, sendo

que, em varias estacles a precipitacao € nula nos meses de julho e agosto.

Além da variacdo sazonal, a precipitacdo na regido também apresenta uma
variacdo anual marcante, com anos muito secos em toda a regiao, como os periodos
2002-2003 e 2013-2014, bem como anos acima da média em toda a regido, como
2008-20009.

Grafico 3: Regime pluviométrico dos municipios mineiros presentes no estudo.
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Fonte: Copasa, 2017

A precipitacdo total anual média na regido é de 954mm, enquanto a maxima
verificada foi 1.271,06 mm e a minima 603,37 mm. Existem também registros de anos
em que essa variabilidade é perceptivel apenas em locais especificos, mostrando

certa heterogeneidade na precipitacao na regiao.
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E possivel observar que os locais onde ocorrem as maiores precipitacdes
médias anuais estdo préoximos as nascentes do rio Jequitinhonha (JQ1), mais
precisamente nas cidades de Diamantina e Serro (aproximadamente 1.400 mm), e em

partes das bacias dos rios Jequitai (SF6) e Pandeiros (SF9).

Figura 12: Caracterizacdo da precipitacdo média anual.

A A A A A A i . —— 1

Fonte: Copasa, 2017

1.4.2. Evaporagao

Nas regides aridas e semiaridas, a evaporacdo quase sempre acarreta o
comprometimento da disponibilidade das vazfes regularizadas em reservatérios
projetados com fim de abastecimento publico. Assim, a avaliacdo dessa caracteristica
se torna extremamente necessaria no estabelecimento das alternativas de solucdes
de oferta de agua para abastecimento no semiarido, requerendo, no minimo, sua
analise quantitativa e a respectiva inser¢cdo nos projetos, inclusive, quando cabivel,
considerando os custos com a aplicacdo de métodos e/ou produtos destinados a
minimizar a perda de agua devida a evaporacao, principalmente em reservatorios

existentes.
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Analisando os valores de evaporacédo das estagcdes climatoldgicas localizadas
na regiao em estudo, verificou-se que o menor valor da evaporacao mensal foi de 59,2
mm, observado na estacao Tedfilo Otoni no més de junho. O maior valor observado

foi de 283,2 mm na estacdo Espinosa, no més de setembro.

A evaporagdo média anual calculada para a regido em estudo foi de 1.382,9
mm. Apenas como referéncia, observa-se que essa média supera bastante a
observada na RMBH, se enquadrando préxima aos valores observados no sertdo

nordestino e em Israel:

SRS 1=1 1 - (ol ale] (0 (=151 1] [0 TR TR RPN 1.000 a 2.000mm
o ] - 1<) RPN 1.500 a 3.500mm
=] 950 mm

A Figura 13, mostra ainda, que a UPGRH da bacia do rio Pardo (PA1) e parte
da UPGRH da bacia do rio Verde Grande (SF10) apresentam as maiores taxas de
evaporacao anual média, chegando a valores da ordem de 2.300 mm/ano, superiores

as médias do sertdo nordestino e comparaveis as verificadas em Israel.

As menores taxas anuais sao observadas na UPGRH da bacia do rio Aracuai
(JQ2), com ocorréncia de valores da ordem de 950 mm, valor médio compativel com

o verificado na RMBH.

Figura 13: Evaporacgdao total anual média
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Fonte: Copasa, 2017
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1.4.3. Caracterizagdo geomorfologica

O Norte de Minas Gerais, mais especificamente na regido de abrangéncia
desse trabalho, segundo Souza (1995), apresenta praticamente todos os tipos de
sistemas aquiferos existentes no Estado de Minas Gerais, exceto o sistema aquifero

basaltico que se localiza apenas nas bacias do Rio Grande e do Rio Paranaiba.

A area de estudo foi dividida em trés dominios hidrogeologicos distintos: A
bacia sedimentar sanfranciscana, onde predominam os aquiferos aluvionares dos
Grupos Urucuia e Areado, na porcao oeste; os aquiferos carsticos do Grupo Bambui,
na porcao central; e os aquiferos fraturados do Grupo Macaubas, Faixa Aracuai e
Complexo Juiz de Fora caracterizados por rochas quartzitica, xistosa e ao
embasamento cristalino gnaissico-granitico respectivamente, estando presentes a
partir da porcdo central até o extremo oeste (Figura 14). Este modelo pode ser ainda
mais sintetizado conforme mostra a Figura 15 que expressa 0s Dominios

Hidrogeoldgicos conforme os tipos de aquiferos: Granular, Céarstico ou Fraturado.

Em relacdo as vazdes especificas, também de acordo com o trabalho de Souza
(1995), Foram observados que os melhores resultados sdo dos pocos perfurados na
regido de Jaiba, Matias Cardoso, Manga e Itacarambi, na regido de Mirabela, S&o
Jodo da Ponte e Varzelandia, e na regido de Francisco Sa. Todos esses pocos sdo
abastecidos pelos Aquiferos Pelitico e Carbonatico com litologia do Grupo Bambui.

As suas vazdes especificas sdo geralmente acima de 5 I/s.m.

Os pocos perfurados no sistema aquifero Arenitico, litologia do Grupo Urucuia,
apresentam vazdes especificas da ordem de 1 a 5 I/s.m. Esses po¢os apresentam
uma boa qualidade de agua, mas na regido do municipio de S&o Francisco, é comum
alguns pocos apresentarem parametros de fluoreto elevado, por influéncia do Aquifero

Pelitico-carbonatico do Grupo Bambui sotoposto.
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Figura 14: Dominios Hidrogeolégicos
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Os pocos do Aquifero Carbonético perfurados na regido dos municipios de
Montes Claros, Mirabela, Sdo Jodo da Ponte, Januaria e Montalvania com litologia do
Grupo Bambui, apresentam vazdes especificas da ordem de 1 a 5 I/s.m. Esses poc¢os

geralmente apresentam valores de dureza elevados.

Na regido do Alto Jequitinhonha e na bacia do rio Pardo, predominam os
Aquiferos Xistosos com litologias basicamente dos Grupos Macaubas e Espinhaco.
As vazdes especificas obtidas variam de 0,1 a 0,3 I/s.m, podendo 0s pocos
apresentarem salinidade (regido do Jequitinhonha) e ferro (Grupo Espinhaco)

elevados.

No Baixo e Médio Jequitinhonha temos predominancia dos Aquiferos
Gndissico-Graniticos e a litologia Grupo Juiz de Fora (gnaisses, migmatitos,
quartzitos, biotita). As vazdes especificas dos pocos dessa regido variam de 0,1 a 0,5

I/'s.m, podendo apresentarem salinidade, ferro e manganés elevados.

Para a elaboracdo dos mapas seguintes (Localizacdo de Pocos, pag. 53 e
Vazao Especifica de Pocos, pag. 54) utilizou-se o banco de dados da CPRM. Este
banco de dados, atualizado até 2011, possui uma rede de 21.063 pocos, onde 10.848
se encontram nos municipios de abrangéncia do projeto. Destes, somente 4.593
pocos possuem dados completos de testes de bombeamento. ApGs a consisténcia
desses dados pela equipe, resolveu-se utilizar apenas os pogos de propriedade da
COPASA, COPANOR e CPRM, por possuirem informacfes mais confiaveis de testes
de bombeamento, perfazendo um total de 2.085 pocos, com sua espacializacéo

demonstrada na Figura 16.
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Figura 16: Localizac&o dos pocos
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Fonte: Copasa, 2017

Com base nesses dados foram calculadas as vazbes especificas (I/s.m) e
demonstradas no Mapa de Vazéo Especifica de Pocos (Figura 17). Ao correlacionar
estas informacdes, pode-se perceber que as melhores vazdes especificas encontram-
se nas regides da bacia do rio Sao Francisco, claramente explicavel pelo substrato de
formacdes do Grupo Bambui e Urucuia. Ja as regides de Novorizonte e entorno e, de
Jordania / Bandeira / Jacinto possuem substrato de rochas cristalinas (de origem
ignea ou metamorfica) com condicionamento estrutural (lineamentos geoldgicos)
porém, a vazao desta Ultima regido apresenta-se maior quando compara-se as duas,
demonstrando que, localmente, os valores de vazao se diferenciam devido as

peculiaridades da formacgéo geoldgica dos substratos.
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Figura 17: Vazdo especifica dos pogos
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Fonte: Copasa, 2017.

1.4.4. Caracterizacdo hidroquimica

A qualidade quimica das aguas subterrneas depende fundamentalmente do
arcabouco geolégico por onde escoam e se armazenam e, do tempo no qual esta

dindmica se processa.

O contato entre as aguas subterraneas e a matriz rochosa (incluindo perfis de
solo e sedimentos ndo consolidados) e, o tempo de residéncia destas dguas nestes
aquiferos exerce enorme influéncia em suas caracteristicas quimicas. Por esta razéo,
em funcdo do tipo de aquifero e do tipo de rocha com a qual os fluidos mantém

contato, é possivel de realizarem-se previsées sobre sua qualidade.

Uma vez analisados os principais parametros quimicos de aguas subterraneas
de um mesmo aquifero (do ponto de vista quimico, deve-se sempre referir a um
mesmo corpo aquifero, caso contrario haveria mistura de propriedades quimicas de
diferentes aguas), as aguas podem ser classificadas de acordo com diagramas

classicos em hidrogeologia. Estas informacdes, uma vez localizadas no espaco,
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geram expectativas da qualidade quimica das aguas subterrdneas, onde devem estar
reconhecidos aqueles locais improprios para captacao e consumo.

As informacdes utilizadas neste item sao provenientes dos dados de 3.502
pocos da COPASA. Assim, 1.007 pocos sdo os mesmo utilizados no item anterior e,
para a caracterizacdo hidroquimica foram acrescentados 2.495 pocos (salienta-se que
nem todos 0s poc¢os estao ativos).

A partir dos dados de pocos da COPASA, foram identificados 290 pocos
tubulares profundos distribuidos nos 11 municipios e seus distritos que compdem a
bacia do Alto Jequitinhonha (UPGRH JQ1). Destes, 53 foram considerados nulos ou

com vazao insignificante.

Para a bacia do Rio Aracuai (UPGRH JQ2) foram identificados 753 pocos
tubulares profundos distribuidos em 21 municipios e seus distritos. Deste total, 252
foram considerados nulos ou com vazéo insignificante. Percebe-se que em todos o0s
municipios desta bacia, o ferro e 0 manganés apresentam-se com valores elevados,
variando entre 0,31 a 21,50 mg/L para o ferro e 0,11 a 5,00 mg/L para o0 manganés.
141 pocos, ou seja, 19% dos pocos ativos desta bacia apresentam concentracdes de
ferro e manganés acima dos valores maximos permitidos pela Portaria n® 2914/2011,
0,3 mg/L e 0,1 mg/L, respectivamente. Foi identificado que fluoretos ocorrem com
concentra¢gfes acima dos valores permitidos em dois municipios, que seriam: Felicio
do Santos (localidade de Real — poco C-01 e C-03) com concentracao de 2,31 mg/L
em cada poco e, também em Aracuai (localidade de Barriguda de Baixo) com

concentragdo de 1,51 mg/L.

Dentre 0s 29 municipios e seus distritos, que comp&em a bacia do Médio/Baixo
Jequitinhonha (UPGRH JQ3), foram identificados 567 pocos tubulares profundos.
Deste total, 160 foram considerados nulos ou com vazdao insignificante. Percebe-se
que em alguns municipios desta bacia, o ferro, manganés e fluoretos apresentam-se
com valores elevados, variando entre 0,31 a 65,0 mg/L para o ferro, 0,11 a 8,8 mg/L
para o0 manganés e 1,53 a 6,1 mg/L de fluoreto. 117 pocos disseminados em 23
municipios, apresentaram de forma concomitante teores de ferro e manganés acima
do Valor Maximo Permitido pela Portaria n® 2914/2011 que é de 0,3 mg/L e 0,01 mg/L
respectivamente, o que corresponde a aproximadamente 20,63% dos municipios que

compdem a bacia do Médio/Baixo Jequitinhonha.
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Na bacia do Rio Pardo (PAl), foram identificados 229 pocos tubulares
profundos distribuidos nos 11 municipios e seus distritos. Deste total, 78 foram
considerados nulos ou com vazao insignificante. Percebe-se que em alguns
municipios desta bacia, o ferro, manganés e o fluoreto apresentam-se com valores
elevados, variando entre 0,32 a 10,0 mg/L para o ferro, 0,12 a 9,23 mg/L para o
manganés e 2,1 a 2,5 mg/L de fluoreto. 22 poc¢os disseminados em nove municipios,
apresentam de forma concomitante teores de ferro e manganés acima do Valor
Méaximo Permitido pela Portaria n°® 2914/2011, 0,3 mg/L e 0,1 mg/L respectivamente,
que sdo eles: Aguas vermelhas, Berizal, Curral de Dentro, Divisa Alegre, Indaiabira,
Montezuma, Ninheira, Rio Pardo de Minas, S&o Jodo do Paraiso. A condutividade
elétrica € alta na maioria dos municipios, com 0s maiores valores variando entre 500
a 4.900 uS/cmz. Os valores de condutividade elétrica acima de 1.000 uS/cm2 mostram
alta salinidade das &guas. O pH alterna de moderadamente acido a alcalino (basico),
com valores que vao entre 5,20 a 8,8. Foram identificados também, concentragéo de
fluoreto acima dos valores maximos permitidos que € de 1,5 mg/L, em 02 pocos dos
municipios das bacia do rio Pardo: Aguas vermelhas (2,10 mg/L), Curral de Dentro
(2,5 mg/L).

Considerando que os aquiferos da bacia do Rio Jequitai e Pacui (UPGRH SF6)
estdo em sua maior extensao inseridos em um meio fraturado e carbonético, as dguas
subterrdneas percolam predominantemente nos calcarios, dolomitos e
subordinadamente pelitos calciferos, dando a estas aguas, um carater altamente
bicarbonatado, com acentuada predominancia do calcio sobre os outros cations, ndo

obstante a presenca do magnésio também seja significativa.

Foram identificados 488 pocos tubulares profundos distribuidos nos 18
municipios e seus distritos operados pela Copasa. Deste total, 101 foram
considerados nulos ou com vaz&o insignificante. Percebe-se que em alguns
municipios desta bacia, o ferro, manganés e o fluoreto apresentam-se com valores
elevados, variando entre 0,31 a 4,05 mg/L para o ferro, 0,12 a 1,40 mg/L para o
manganés e 1,60 a 5,43 mg/L de fluoreto. Em 11 municipios, 0s po¢os apresentam
de forma concomitante teores de ferro e manganés acima do Valor Maximo Permitido

pela Portaria n® 2914/2011 (0,3 mg/L e 0,1 mg/L respectivamente), que séo eles:

Na bacia do Rio Pandeiros (UPGRH SF9) foram identificados 378 pocos

distribuidos dentre os 17 municipios e seus distritos. Deste total, 31 foram
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considerados nulos ou com vazao insignificante. Do ponto de vista hidroquimico, as
aguas subterraneas que circulam nas diferentes unidades aquiferas da bacia do rio
Pandeiros apresentam captacfes subterraneas no aquifero carstico-fissurado que
apresentam aguas do tipo bicarbonatadas calcicas em 82,4% dos casos, raramente
cloretadas calcicas, com concentracdes variadas de sodio e magnésio. As
concentracOes de cloreto e sulfato apresentam grande variacdo e, em alguns casos,
a quantidade de soédio pode ultrapassar a de calcio, resultando em &aguas
bicarbonatadas soédicas (8,8%) e o cloreto pode preponderar sobre o bicarbonato,
resultando em aguas cloretadas célcicas (8,8%). As 4guas que percolam 0s corpos
intrusivos graniticos aflorantes das unidades aquiferas fraturadas sao aguas
bicarbonatadas célcicas a magnesianas. As aguas subterraneas que percolam as
unidades aquiferas granulares (Sistemas arenitico, detritico e aluvionar) sdo aguas
bicarbonatadas calcicas, ndo sendo incomum aparecer 4guas magnesianas, mistas e

cloretadas bicarbonatadas.

A Bacia Verde Grande (UPGRH SF10) apresenta aquiferos carstico-fissural
onde predominam aguas bicarbonatadas calcicas, algumas vezes cloretadas calcicas
com concentracdes variadas de so6dio e magnésio, podendo ser encontradas em
alguns pocos dos municipios de Catuti, Espinosa, Porteirinha, Serrandpolis de Minas
e Verdelandia. As concentragdes de cloreto e sulfato apresentam grande variacao.
Em alguns casos a quantidade de sddio pode ultrapassar a de célcio, resultando em
aguas bicarbonatadas sodicas e no caso do cloreto preponderando sobre o
bicarbonato, as aguas resultantes sdo do tipo cloretadas céalcicas. O Ph alterna de
moderadamente neutro a alcalino (basico), com valores que vao entre 6,50 a 9,30.

Foram identificados 797 pocos tubulares profundos distribuidos nos 24
municipios e seus distritos, que compdem a bacia do rio Verde Grande (SF10). Deste
total, 137 foram considerados nulos ou com vazéo insignificante. Percebe-se que em
alguns municipios desta bacia, o ferro e manganés e o fluoreto apresentam-se com
valores elevados, variando entre 0,32 a 6,80 mg/L para o ferro, 0,11 a 4,86 mg/L para
0 manganés e 1,63 a 11,43 mg/L de fluoreto. 125 pocos disseminados em 10
municipios, apresentaram de forma concomitante teores de ferro e manganés acima
do Valor Maximo Permitido pela Portaria n® 2914/2011 que é de 0,3 mg/L e 0,1 mg/L
respectivamente, que séo eles: Espinosa, Francisco Sa, Glaucilandia, Juramento,
Mamonas, Mato Verde, Mirabela, Monte Azul, Montes Claros, Patis, Porteirinha, Sao
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Jodo da Ponte, Serrandpolis de Minas, Varzelandia e Verdelandia. A condutividade
elétrica é alta na maioria dos municipios, com os maiores valores variando entre 300
a 10.000 pS/cmz sendo que, valores de condutividade elétrica acima de 1.000 uS/cm?,

indicam alta salinidade das aguas.

Quadro 1: Resumo das principais caracteristicas hidrogeoquimicas de pocos em cada UPGRH

i o
Regiao / Bacia Quant:::f(:;‘gz: a2 om mu:i c?;i o Caracteristicas relevantes
Nulo / vazdo Total
insignificante o
Alto .
Jequitinhonha 53 200 11 Elevados teores de ferroe manganés,
(UPGRH JQ1) alta condutividade elétrica
Rio Araguai 252 753 21 Elevados teores de ferro e manganés,
UPGRH JQ2) alta condutividade elétrica
(
.Il‘“ﬂ::i:tﬁ:::: 160 567 29 Elevados teores de ferro, fluoretos e
(:J%GRH JQ3) manganeés, alta condutividade elétrica
Rio Pardo 78 229 1 Elevados teores de ferro e manganés,
(UPGRH PA1) alta condutividade elétrica
Jequitai e Pacui 101 488 18 Elevados teores de ferro e manganés,
UPGRH SF6) alta condutividade elétrica
(
Rio Pandeiros 31 378 17 Elevados teores de ferro e manganés,
UPGRH SF9) alta condutividade elétrica
(
Rio Verde Grande 137 797 24 Elevados teores de ferro e manganés,
(UPGRH SF10) alta condutividade elétrica
TOTAL 812 3502 131

Fonte: Copasa, 2017

1.4.5. Damanda e vaz0es dos sistemas integrados

Apos levantamento de todas as informacdes relacionadas a situacdo do
abastecimento de agua na area de estudo. Foram definidos arranjos de infraestrutura
concebidos como referéncia para desenvolvimento dos projetos necessarios em cada
UPGRH, com projec¢éo para o ano de 2045 (Quadro 2)

Quadro 2: Demandas e vaz6es dos sistemas integrados e em poc¢os

Vazdes em lis
b emanaaz0ss | oot | poves
JQ1 - Alte Jequitinhonha 271 83 14,5
JQ2 - Araguai 604 520 30
JQ3 - Médio e Baixo Jeguitinhonha 896 215 63,5
PA1 - Rio Pardo 243 80 41
SF8 - Jequitai e Pacui 460 - 30
SF9 — Pandeiros 610 113 52
SF10 - Rio Verde Grande 2408 1.830 101,5
Total 5491 2.841 3225
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A avaliacéo realizada pela Copasa demonstrou que, implantando-se todas as
solugBes proposta, é possivel garantir o atendimento proximo de 60% da demanda da
populacao projetada para o ano de 2045. O panorama da situacéo atual dos projetos

€ apresentado na Figura 18.

Figura 18: Alternativas integradas para o abastecimento
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Face ao exposto, ressalta-se a importancia dos investimentos em alternativas diversificadas,
no intuito de se chegar ao objetivo maior de univesalizagdo dos servicos de abastecimento de agua
potavel através do esforco de todos os setores interessados em prover uma melhoria continua na

qualidade de vida da populagdo.

1.5. Programa Agua Doce em Minas Gerais

O Programa Agua Doce no Estado de Minas Gerais é composto, atualmente,

por 85 (oitenta e cinco) municipios localizados no semiarido mineiro (Figura 11).

Conforme dados supracitados, sdo municipios inseridos na regido do estado

mais carente de agua de qualidade devido a falta de sistemas de tratamento de agua
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e destinacgdo irregular de esgotos que afeta ainda mais a qualidade do recurso hidrico
disponivel.

O periodo de 2016 a 2018 foi marcado pela necessidade de adequacdes,
incluindo alteracdes na estruturacéo do préprio Estado com sucessao da SEDRU pela
Secretaria de Estado de Cidades e de Integracdo Regional (SECIR), alteracdo na
Coordenacéo Estadual do PAD, comprometendo, mais uma vez, o cronograma.

Outra questao relevante, que deve ser ressaltada, foi a dificuldade encontrada
pela empresa contratada e participes do convénio firmado quanto a adequacéo do
Programa a realidade hidrica do Estado de Minas Gerais, cujos critérios obrigatorios
de salinidade foram alvo de reavaliag&o.

Tal situacdo somente foi sanada no ano de 2018, ap6s emissdo das Notas
Técnicas n° 001/20183 - Conjunta SECIR e COPASA e n° 1609/2018-MMA, indicando
a possibilidade de flexibilizacdo* de alguns critérios de selecdo de comunidades para
a proxima etapa do Programa. Também houve a flexibilizagdo com relacdo a dureza,
gue é uma caracteristica muito frequente nas aguas de Minas Gerais e que antes se

mostrava como um impedimento para a selecdo de um poco.

Mesmo com essas dificuldades, foram elaborados 49 (quarenta e nove)
diagnésticos junto as comunidades do semiarido mineiro em 8 (oito) municipios,
conforme Figura 19, sendo que 27 (vinte e sete) foram considerados aptos, pelo

Nucleo Gestor Estadual para dar prosseguimento no programa.

3 A nota técnica conjunta SECIR/COPASA N2 001/2018 tratou da hidrogeologia do Estado de Minas Gerais,
apresentada e discutida em reunido em Brasilia/DF com a equipe da coordenacdo do PAD Nacional, o
Secretério e 0 Subsecretario da SECIR, equipes técnicas da SECIR, COPASA e MMA.
4 0 total de sélidos dissolvidos - TDS minimo — passou de 1000ppm para 700ppm, levando-se em
consideragdo que a média do TDS do semiarido mineiro € um pouco inferior, se comparada ao restante
do semiérido nacional.
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Figura 19 Area de abrangéncia atual do Programa Agua Doce em Minas Gerais
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Fonte: Coordenagdo PAD MG

A extincdo da SECIR se caracterizou como mais um dificultador na
Coordenacéo Estadual do Programa. Por outro lado, a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) foi o 6rgdo que recebeu parte da
gestdo do saneamento e atividades da SECIR®, com disposicdo para absorver
rapidamente todas as atribui¢cées que Ihe couberam, bem como estruturar equipe para

executar as a¢gdes do Programa de forma plena e eficiente.

A SEMAD se configura hoje como uma das Secretarias estaduais no governo
mineiro que mais apresentou resultados positivos nos ultimos anos, incorporando
inovacgdes tecnoldgicas e atuacao dinamica em diversos setores que envolvem seus

5 Lei n® 23.304/2019 de 31 de maio de 2019.
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6rgéos vinculados Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (Igam), Instituto Estadual de
Florestas (IEF) e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (Feam).

Além dos trabalhos de inovacao, gestdo dos passivos ambientais e promocao
da efetividade na resposta aos eventos extremos ocorridos no Estado, desde o
rompimento da barragem de Fundao, em Mariana/MG e do Feijdo em Brumadinho,
alteracbes climaticas, escassez hidrica e gestdo de eventos criticos, a Secretaria
compactua com o objetivo maior do PAD, que é disponibilizar 4gua de qualidade para

consumo humano as comunidades rurais do semiarido mineiro.

Simultaneamente aos processos descritos de regularizacdo do Convénio, foi
constituida equipe de trabalho que conta com representantes da Semad, Igam,
Instituto de Desenvolvimento do Norte e Nordeste de Minas Gerais (ldene),
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec/MG), Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Emater), dentre outros, para estruturacdo administrativa e
operacional do PAD para encerramento da Fase 1 e inicio da Fase 2 do PAD-MG,

com atencédo a qualidade técnica e eficiéncia.

Através do decreto estadual n® 47.743 de 25 de outubro de 2019, foram
designados novos membros para compor o Nucleo Estadual de Gestdo do PAD
instituido pelo decreto estadual 46.192 de 21 de marco de 2013.

Para garantir a retomada da elaboracdo dos diagndésticos e consequente
execucao das obras dos sistemas de dessalinizacdo e abrandamento de agua dura,
a Semad pretende, com o apoio dos envolvidos, avaliar a possibilidade de firmar
parcerias com entidades que possuem expertise na tematica de dessalinizacao e

gestéo de secas.

Nessa perspectiva acredita-se que o trabalho de diagnéstico seja retomado e
concluido ainda no ano de 2020, e que a proposta de execucao da 22 fase possa ser
apresentada a Coordenacéo Nacional do PAD de acordo com a secédo 3 deste Plano

Executivo.

Além de todo o legado do aprendizado adquirido no acompanhamento do
Programa Agua Doce desde a sua criagdo, Minas Gerais também conta com estudos
importantes sobre a regido do Semiarido mineiro que poderéo auxiliar na realizagao
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dos diagnosticos restantes da 12 Fase, bem como para o embasamento da proposi¢ao
para a 22 Fase, com os testes de vaz&o e escolha das localidades a receberem os
sistemas, quais sejam: o Projeto Aguas do Norte de Minas (PANM), lancado e
apresentado ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos em dezembro de 2018;
Estudo de alternativas para incremento da oferta hidrica nas areas de escassez
cronica no Norte de Minas Gerais, elaborado pela Copasa, além da disponibilizacédo

de banco de dados dos pocos da regido coletados pelo Idene e Cedec.

Ressalta-se que, nos ultimos anos, com o advento da irregularidade do regime
pluvial no Estado de Minas Gerais, ocorrendo uma elevagéo do indice de chuvas de
maior intensidade e menor duracdo, acarretando no prejuizo para o balanco hidrico,
diminuindo a disponibilidade de agua para consumo humano, 0s municipios no norte
mineiro foram bastante afetados, conforme Diretoria do Risco de Desastre Cedec/MG
(Plano Estadual de Convivéncia com a Seca 2019), que apresenta informacdes
referentes aos municipios afetados no periodo de seca entre o periodo de 2010 e
2017 (Figura 20).

Esses dados s6 reforcam como é imperiosa a implantagdo do Programa Agua
Doce no estado, que homologa, em média, mais de 100 (cem) situacbes de

emergéncia e calamidade publica, devido as consequéncias da seca e estiagem.

Figura 20: Identificagdo dos municipios afetados no periodo de 2010 a 2017.
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Verifica-se que as regioes Norte e Jequitinhonha sé&o as mais afetadas. Ainda
de acordo com a Cedec (2019), no ano de 2018 houve uma diminuicdo no nimero de

municipios que foram afetados pela seca.

Isto ocorreu devido a maior regularidade de chuvas no referido ano, porém, ao
fazer a avaliacdo do comportamento pluviométrico nos Uultimos anos, deve-se

concentrar esfor¢os na busca de alternativas de combate a seca no norte mineiro.

Foram registrados no dltimo ano 130 decre
devido a SECA

Mais de RS 1,57 bilhdes em danos e prejuizos fi
contabilizados nos municipios que decretaram SE

< s
f G Ly SR N\
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¢ ;
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Fonte: CEDEC/MG, 2019.

Outra ferramenta utilizada desde o ano de 2018 pelo Estado de Minas Gerais é 0
monitor de secas. Esta é utilizada para categorizar a intensidade, local e impactos no
decorrer do tempo. Através da analise dos dados provenientes desta ferramenta
desde novembro de 2018 até janeiro de 2020 (Figura 22), verifica-se que a regido
compreendida pelo semiarido é atingida por seca moderada a grave durante todo o
ano.

Mesmo no periodo atipico de outubro de 2019 a janeiro de 2020 com altos indices
de pluviosidade em todo o Estado, os municipios do semiarido continuaram assolados
pela seca, conforme demonstracdo nos mapas abaixo, oriundos do Monitor de Secas

de Minas Gerais:
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Figura 22: Monitoramento de secas em Minas Gerais
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Fica visualmente entendida, a real necessidade de insercéo de politica publica
de acesso a agua, nos municipios que compdem o semiérido mineiro, e em situagdes
posteriores, a viabilidade de ampliacdo desta matriz de acesso a agua a outras
cidades, pois a seca e estiagem continuada geram impactos a curto, médio e longo

prazo, alguns deles podendo transformar-se em irreversiveis.

O Monitor de Secas como ferramenta gerencial e de acompanhamento, ndo so
da seca propriamente dita, mas dos possiveis impactos regionais, possibilita a ado¢éo
de politicas publicas mitigatorias, preservativas e corretivas, além de servir de
subsidio de informacdes aos componentes do Programa Agua Doce.
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2. OBJETIVOS

O norteador da politica publica permanente, que representa o Programa Agua
Doce, é proporcionar acesso a agua de qualidade as comunidades no semiarido de

Minas Gerais. Desta feita, os objetivos terdo alinhamento com os componentes:

Obras civis /

.Dessalinizagéo

Sustentabilidade

ambiental
e\
(o)
oo

yy OO«\

Mobilizacao e P‘
® Social e(\\o

+Of 2

yor

2.1. Geral

Contribuir para a democratizacdo do acesso a agua de boa qualidade para
consumo humano as populagées residentes em areas do semiarido de Minas Gerais,
em especial os suscetibilizados por agua salobra, calcaria ou salina, extraida por

pocos tubulares, através de mecanismos socioambientais sustentaveis.
2.2. Especificos

Realizar e sistematizar o levantamento de informacbes sobre os pocos
tubulares, a qualidade da agua e a presenca de dessalinizadores instalados na area

de abrangéncia do semiarido mineiro;

Realizar o levantamento de informacdes sobre as potencialidades institucionais
instaladas nos municipios com comunidades expostas a agua salobra, salina ou

calcarias;
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Fortalecer o Nucleo Estadual do PAD, através da definicdo de uma metodologia
de trabalho que garanta articulacéo das instituicbes-membros e a responsabilidade de

cada uma destas no desenvolvimento e consolidacdo do Programa,;

Promover a articulagdo das acbes do PAD/MG com os diversos programas,
projetos e instrumentos de gestéo, do Estado de Minas Gerais e da Uni&o, voltados

para o uso sustentavel dos recursos hidricos e a convivéncia com o semiarido;

Implantar novos sistemas de dessalinizacdo, através da aquisicdo de

equipamentos, visando ampliar a quantidade de comunidades a serem beneficiadas;

Recuperar, operar e manter os sistemas de dessalinizagdo instalados
anteriormente, segundo a metodologia estabelecida pelo PAD, quando a viabilidade

técnica e financeira permitir;

Instalar e manter em operacao novos sistemas que transformem a agua salobra
ou salina em agua potavel, nos locais em que ndo houver disponibilidade de outra

fonte hidrica, ou quando estas forem insuficientes;

Transformar os Sistemas de Dessalinizacdo em Sistemas Produtivos, mediante

estudo técnico preliminar e verificado o grau de aceitabilidade da comunidade;

Implementar o modelo de gestédo concebido no presente Plano, para o sistema

de manutencgao e funcionamento dos dessalinizadores, visando a autossuficiéncia;

Sugerir a instalacao de sistemas de abrandadores de agua, ou outras medidas

para comunidades expostas a agua dura inseridas na regido semiarida,

Elaborar e realizar um Plano de Capacitacdo das varias instancias envolvidas
pelo PAD, conforme diretrizes da Coordenacéo Nacional,

Desenvolver e executar uma ferramenta de monitoramento, acompanhamento

e avaliacdo do PAD, no site da SEMAD e de acesso publico;

Realizar aprimoramentos para promover a sustentabilidade dos sistemas

instalados, tendo na comunidade o principal interlocutor;

Finalizar a 12 Fase do Programa Agua Doce (2010-2019) até 2022;
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Participar da 22 Fase do Programa Agua Doce (2020-2029), com austeridade e

eficiéncia.
2.3 Priorizag&o dos Municipios

O PAD utiliza como critérios para identificacdo dos municipios mais criticos do
semiarido em termos de acesso agua as seguintes caracteristicas: menores indices
pluviométricos, menor indice de Desenvolvimento Humano Municipal, maior indice de
mortalidade infantii e auséncia ou dificuldade de acesso a outras fontes de
abastecimento de agua, sendo esse ultimo verificado especialmente em nivel de

comunidade, por meio dos diagndsticos socioambiental e técnico.

No entanto, a partir da observancia desses indicadores, também sdo avaliadas
as condi¢cBes que possibilitem as obras civis dos sistemas e o funcionamento dos

dessalinizadores e demais instrumentos de tratamento da agua.

A metodologia do PAD prevé a adoc¢do de critérios técnicos para a priorizagdo
dos municipios e localidades que serdo atendidas pelo Programa, haja vista a grande
demanda e o limite de recursos para sua execucao. Tais critérios técnicos tém como
principio basilar o indice de Condicdes de Acesso a Agua-ICAA, o qual adota diversos
indicadores dando condi¢cBes objetivas a selecao e hierarquizacdo dos municipios e

respectivas comunidades para receberem o Programa.

Para sua execucdo, o PAD utliza a metodologia que estd definida no

Documento Base e suas orientacdes técnicas complementares.

O Programa Agua Doce atua com 06 (seis) componentes: Apoio & Gestao,
Estudos/Pesquisas/Projetos, Sustentabilidade Ambiental, Mobilizacdo Social,
Sistemas de Dessalinizacao e remocéao de Dureza, e Unidades Demonstrativas. Cada
um dos componentes e seus subcomponentes atuam em areas especificas que se

integram.

No ano de 2018, o PAD Nacional realizou a atualizagdo do ICAA baseado nos
ultimos dados disponiveis do indice de Mortalidade infantil de até 5 anos, do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, do valor percentual de pobreza no municipio e

a precipitacdo pluviométrica. Com isso, teve um reposicionamento da ordem de
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prioridade das cidades, contudo, para a execugao da primeira fase do PAD, manteve-
se a lista anterior de prioridades a serem atendidos pelo Programa, pois Minas Gerais

ainda esta na execucao 2010-2019.

Outra mudanca ocorreu com a inclusédo de 06 (seis) municipios na composicao
do semiérido mineiro, apos revisdo dos parametros, as Resolu¢cdes do Conselho
Deliberativo da Sudene n° 107, de 27/07/2017 e n°® 115, de 23/11/2017, incluiram os
municipios de Buritizeiro, Pirapora, Santa Fé de Minas, Sao Francisco, Sdo Romao e
Vérzea da Palma, municipios que seréo incluidos na 22 Fase do Programa Agua Doce,
conforme secéo 3.

Desta feita, o Estado de Minas Gerais recebeu uma lista de municipios

prioritarios para atendimento, que sao:

Tabela 5 - Lista dos municipios priorizados pelo Programa Agua Doce — MDR

Municipio Ordem Municipio Ordem Municipio
1 Espinosa 30 Catuti 58 Ponto dos Volantes
2 Mato Verde 31 Monte Formoso 59 Rio Pardo de Minas
3 Monte Azul 32 Padre Carvalho 60 S&o Jodo da Ponte
N Riacho dos L
4 Porteirinha 33 61 Taiobeiras
Machados
) Santo Anténio do Vargem Grande Rio
5 Jacinto 34 62
Retiro Pardo
6 Jordania 35 Varzelandia 63 Carai
Séo0 Jodo do )
7 i 36 Verdelandia 64 Chapada do Norte
Paraiso
8 Araguai 37 Cachoeira do Pajeu 65 Indaiabira
9 Ninheira 38 Cristalia 66 Jenipapo de Minas
10 Pai Pedro 39 Juvenilia 67 Montalvania
11 Divisa Alegre 40 Almenara 68 Montezuma
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Ordem Municipio Ordem Municipio

Municipio
12 Rubim 41 Coronel Murta 69 Novo Cruzeiro
13 Francisco Badar6 42 Curral de Dentro 70 Padre Paraiso
Santa Cruz de o . ]
14 ) 43 Divis6polis 71 Berilo
Salinas
15 Itinga 44 Jequitinhonha 72 Janauba
16 Rubelita 45 Mata Verde 73 Medina
17 Josendpolis 46 Patis 74 Novorizonte
] Pedras de Maria da
18 Mamonas 47 Virgem Lapa 75
Cruz
19 Manga 48 Gameleiras 76 Salto da Divisa
) Santa Maria do
20 Salinas 49 Gréao Mogol 77
Salto
S&o Jodo das ) _
21 o 50 Ibiracatu 78 Capitéo Enéas
Missdes
Serranopolis de ) )
22 ) 51 Itacarambi 79 Cdnego Marinho
Minas
23 | Aguas Vermelhas | 52 Japonvar 80 Francisco S&
24 Berizal 53 Joaima 81 Jaiba
] José Gongalves de
25 Comercinho 54 . 82 Lontra
Minas
26 Felisburgo 55 Matias Cardoso 83 Bandeira
27 Fruta de Leite 56 Miravania 84 Nova Porteirinha
28 Itaobim 57 Pedra Azul 85 Januéaria
29 Bonito de Minas




3. METAS

Como meta prioritaria, o Estado de Minas Gerais se prontifica a cumprir a 12
Fase do Programa Agua Doce (2010-2019), que corresponde a realizacdo de 279
(duzentos e setenta e nove) diagndsticos socioambientais, 138 (cento e trinta e oito),
testes de vazdo, confeccdo de 69 (sessenta e nove) projetos e executivos,
implantacéo de 69 (sessenta e nove) sistemas de dessalinizacdo contemplando obras
civis e instalacdo de equipamentos de osmose reversa, acompanhamento e
monitoramento de 69 (sessenta e nove) sistemas instalados, e assinatura de 69
(sessenta e nove) acordos de gestao.

Além disso, o Estado de Minas Gerais pretende estender suas a¢fes na 22
Fase do programa, implementacéo de energia fotovoltaica, nos sistemas ja instalados,

implantagéo de 138 (cento e trinta e oito) novos sistemas.

Para melhor descriminar, segue quadro representativo versando sobre a
execucao das Fase 1 (2010-2019) e Fase 2 (2020-2029):
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Inicio Atividades contratada Atividades Coordenacao PAD
Fase 1 (2010-2019) - PAD MG Marco/2012 Dezembro/2022
o Verificacao junto as
Regularizagdo do PAD MG N ,
o Setembro/2019 Margo/2020 coordenagcBes  anteriores, e
(convénio e contas) L L
demais 6rgéos e instituigdes.
Confeccdo de Termos de
Contratacéo de empresa para : Assinar contrato e repasse de | Referéncia e demais
. ; . Mar¢o/2020 Maio/2020 .
execucdo dos diagndsticos documentacao. componentes do processo
licitatério
] . Participar do treinamento e ) )
Treinamento e capacitagdo para ) ) ) Realizacdo em conjunto com a
. o Maio/2020 Maio/2020 capacitacdo com todos  ©0sS )
o diagndstico ) Coordenacéao Nacional.
envolvidos no processo.
. : . Acompanhamento e supervisdo
Etapa 1 - Diagnéstico Maio/2020 Margo/2021 Execucéo da Fase 1
dos trabalho;
Realizar reunibes regionais para
) o o mobilizagdo social;, Supervisionar
Realizar visitas técnicas e elaborar ) o
) o _ ) ) . o a elaboracdo dos diagndsticos
Diagnoéstico Socioambiental Maio/2020 Julho/2020 0s diagndsticos de 230

comunidades.

através de atividades em campo,
leitura e andlise dos documentos

elaborados




Teste de vazao

Julho/2020

Outubro/2020

Assessorar na escolha das 138
comunidade; realizagdo dos 138
testes de vazdo previstos; analisar

resultados dos testes de vazao

Definir junto ao Nucleo Estadual
do PAD 138

realizacdo dos testes de vazdo;

pogcos  para

acompanhar a realizacdo dos
testes e realizar contra provas

necessarias.

Selecéo das 69 comunidades a

serem contempladas pelo PAD

Outubro/2020

Outubro/2020

Assessorar atraves da andlise dos
resultados dos testes de vazao para
escolha das 69 comunidades onde
serdo instalados os sistemas de

dessalinizacao

Definir junto ao Nucleo Estadual
do PAD as 69 comunidades que
irAdo ser contempladas com os

sistemas de dessalinizagcéo

Regularizacdo Ambiental e

Fundiaria

Novembro/2020

Fevereiro/2021

Realizar andlises bacteriolégicas e

de solo; fornecer dados
necessarios para obtencdo de
regularizacao fundiaria, outorga dos
pocos e licenciamento dos sistemas

de tratamento

Acompanhar coleta de amostras e
analises bacteriologicas e de solo;
realizar processo de
regularizacao ambiental e

fundiaria dos sistemas

Projetos executivos

Novembro/2020

Fevereiro/2021

Elaborar projetos executivos dos 69

sistemas de dessalinizagéo

Acompanhar a elaboragdo dos
projetos e proceder posterior
aprovacao Nucleo

Estadual do PAD

junto ao




Etapa 2 - Inicio das atividades nas

) Marco/2021 Dezembro/2021 Execucdo da Fase 2 Supervisdo e Acompanhamento
comunidades
Obras civis e sistemas de | Confeccdo de Termo de
Processo licitatério de ] dessalinizacéo em 69 | Referéncia e prestar todo apoio &
N Margo/2021 Abril/2021 ] o . ]
contratagao (por lotes) comunidades, licitados em lotes. O | &rea meio para 0 processo
objetivo € iniciar no mesmo periodo. | licitatorio.
Oficinas de Mobilizagéo Social e . . .
- : Marc¢o/2021 Dezembro/2021 Confecc¢édo dos Acordos de Gestdo | Supervisdo e acompanhamento
Sustentabilidade Ambiental
Aquisicdo de equipamentos para L _ o
. Aquisicdo seguindo os contratos | Acompanhamento e supervisdo
recuperacdo dos pogos e Margo/2021 Dezembro/2021 ) ) o
] . ) firmados e metodologia do PAD das atividades
implantacdo dos sistemas
Realizacédo das obras e instalacédo
Obras de implantacéo dos dos equipamentos, com base nas | Acompanhamento e supervisdo
: . Marcgo/2021 Dezembro/2021 L o . .
sistemas de dessalinizagao descriminagfes técnicas e projetos | das atividades
produzidos.
L L Participacdo na  orientacao,
) Realizagdo das capacitagdes, . L
Capacitacdo dos operadores Novembro/2021 Dezembro/2021 coordenacdo e realizacdo das
conforme o contratado )
capacitacoes.
Etapa 3 - Manutengéo e
Dezembro/2021 Dezembro/2022

monitoramento




Oficinas de Mobilizagdo Social e Abril/2021 Margo/2022 ~ ~ Aprovacdo e assinatura dos
bilidade Ambi | Confeccao dos Acordos de Gestéao dos d ~
Sustentabilidade Ambiental Outubro/2021 Setembro/2022 Acordos de Gestao
Acompanhamento dos sistemas
de dessalinizacéo instalados .
. . » Acompanhamento e supervisao
(comportamento populagéo; Dezembro/2021 Dezembro/2022 Confeccéo de relatérios e laudos. o
5 : das atividades
indice de doencas; qualidade da
agua)
. ) Realizar a devida manutencéo, nos | Acompanhamento e supervisdo
Manutencdo dos equipamentos Dezembro/2021 Dezembro/2022 ) .
termos contratuais das atividades
Fase 2 (2020-2029) - Ampliacéo do ;
Janeiro/2022 Dezembro/2024
PAD MG
Realizar estudo amplo e propor
. . ) novos termos para assinatura de
Reformulagdo de Convénio Janeiro/2022 Mar¢o/2022 ]
novo convénio Fase 2 (2020-
2029)
~ o Remessa de listagem a
Inclus@o de novos municipios do ; ; . ; ;
Janeiro/2022 Janeiro/2022 Coordenacao Nacional, mediante

semiarido

Nota Técnica.




Processo licitatério para

Confeccdo de Termo de

implantacdo de 69 sistemas Marco/2022 Abril/2022 Participacdo de processo licitatorio. | Referéncia e demais documentos
fotovoltaicos para compor o processo licitatério.
Obras de instalacéo de 69 ; Execucdo conforme projetos e | Acompanhamento e supervisdo
: : Maio/2022 Outubro/2022 : o
sistemas fotovoltaicos contratos firmados. das atividades
Fase 2 (2020-2029) - PAD MG Margo/2022 Dezembro/2022
Realizar reunides regionais para
; o _ mobilizag&o social; Supervisionar
Realizar visitas técnicas e elaborar . L
; " _ ; ; ; _ a elaboracdo dos diagndsticos
Diagndstico Socioambiental Abril/2022 Junho/2022 0s diagnosticos de 414 5 .
; através de atividades em campo,
comunidades. . _
leitura e andlise dos documentos
elaborados
Definir junto ao Nucleo Estadual
Assessorar na escolha das 276 | do PAD 276 pogos para
. comunidade; realizacdo dos 276 | realizagcdo dos testes de vazdo;
Teste de vazéo Julho/2022 Outubro/2022 . i ) L
testes de vazdo previstos; analisar | acompanhar a realizacdo dos
resultados dos testes de vazéo testes e realizar contra provas
necessarias.
Selecédo das 138 comunidades a Outubro/2022 Outubro/2022 Assessorar através da andlise dos | Definir junto ao Nucleo Estadual

serem contempladas pelo PAD

resultados dos testes de vazao para

do PAD as 138 comunidades que
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escolha das 138 comunidades onde
serdo instalados os sistemas de

dessalinizacdo

irdo ser contempladas com os

sistemas de dessalinizagcédo

Regularizacdo Ambiental e

Realizar andlises bacteriolégicas e

de solo; fornecer dados

necessérios para obtencdo de

Acompanhar coleta de amostras e

andlises bacteriologicas e de solo;

o Novembro/2022 Fevereiro/2023 o . realizar processo de
Fundiaria regularizacao fundiaria, outorga dos o )
) ) ) regularizacéo ambiental e
pocos e licenciamento dos sistemas . )
fundiaria dos sistemas
de tratamento
Acompanhar a elaboracdo dos
; ; ; Elaborar projetos executivos dos | projetos e proceder posterior
Projetos executivos Novembro/2022 Fevereiro/2023 ; L . : :
138 sistemas de dessalinizacdo aprovacdo junto ao Ndcleo
Estadual do PAD
Etapa 2 - Inicio das atividades nas . L
. Margo/2023 Dezembro/2024 Execuc¢édo da Fase 2 Supervisdo e Acompanhamento
comunidades
Obras civis e sistemas de
Processo licitatério de ; dessalinizacéo em 69 | Confeccdo de todo o processo
. Margo/2023 Abril/2023 ; - .
contratacao (por lotes) comunidades, licitados em lotes. O | licitatério.
objetivo é iniciar no mesmo periodo.
Oficinas de Mobilizacao Social e )
Margo/2023 Dezembro/2023 Confeccéo dos Acordos de Gestdo | Supervisdo e acompanhamento

Sustentabilidade Ambiental




Aquisicdo de equipamentos para

Aquisicao e instalagbes conforme

Acompanhamento e supervisao

recuperacéo dos pocos e Marco/2023 Dezembro/2023 as descricdes técnicas, projetos e o
: ; o ; das atividades
implantacéo dos sistemas definicdes contratuais.
Realizag8o de obras e instalagdo
Obras de implantacé&o dos de equipamentos conforme o0s | Acompanhamento e supervisdo
) L Margo/2023 Dezembro/2023 ) . o
sistemas de dessalinizagao projetos executivos e contratos | das atividades
firmados.
L Realizacdo das oficinas de | Definichio da metodologia e
Capacitacdo dos operadores Novembro/2023 Dezembro/2023 : i L
capacitacao. conteudo das capacitagoes.
Etapa 3 - Manutencéo e
) Dezembro/2023 Dezembro/2024
monitoramento
Oficinas de Mobilizagdo Social e LA RS oz Aprovacdo e assinatura dos
bilidad bi | Confeccéo de Acordos de Gestéo it e G
Sustentabilidade Ambiental Outubro/2023 Setembro/2024 cordos de Gestao.
Acompanhamento dos sistemas
instalados (comportamento Confeccao de relatérios e laudos, | Acompanhamento e supervisdo
_ Dezembro/2023 Dezembro/2024 . o
populacgéo; indice de doengas; conforme contratacao. das atividades
qualidade da agua)
. ; Realizagdo das manutencdes | Acompanhamento e supervisdo
Manutencédo dos equipamentos Dezembro/2023 Dezembro/2024

preventivas e corretivas

das atividades




A Coordenacao do PAD MG também estruturou um cronograma de atividades,

com prospeccdo de estimativa de valores, e com sugestdes de prazos para

complementar a tabela acima:

Descricao

Tabela 6 — Metas de execucdo PAD MG 2022 a 2025

Servico

Periodo

Valor Unit

Inclusdo dos 06 (seis)

sustentabilidade ambiental
em 276 comunidades

Inclu_sgo_ de novos municipios que jan/22 b ok
municipios ~ o
compdem o semiérido
: Implantacéo de 69| MaraOut/
Energia Solar e 2022 R$80.000,00 R$5.520.000,00
Diagnéstico
socioambiental em 414 AbrzngZU”/ R$4.000,00 | R$1.656.000,00
comunidades.
Diagnostico 5
g Teste de vazdo em 276 JulaOut/ R$4.500,00 R$1.242.000,00
pogos 2022
P_rOJetos executivos de 138 Nov22 a R$5.000,00 R$690.000,00
sistemas Fev/23
Obras civis e sistemas de
Obras civis dessall_nlza(;ao em 138| MaraDez/ R$330.000,00 | R$45.540.000,00
dessalinizacéo comunidades com 2023
fotovoltaico
Manutencgédo basica com 4
Monitoramento e visitas, limpezas das| Dez/23a
manutencgéo membranas, etc, de 276 Dez/24 R$6.000,00 R$1.656.000,00
sistemas
Consultoria pessoa
juridica,  equipamentos,
C = locacbes de veiculos,| Mar/22 a .
Apoio a Gestdo e, e — Dez/24 R$4.595.152,98
capacitacdes, etc, para
276 sistemas
Formulacdo e assinatura
S . de 138 acordos de gestdo| Mar/22 a -
Mobilizagdo Social e acompanhamento de 69 Dez/25 R$1.945.500,00
ja existentes
Desenvolvimento de
o servigos técnicos
Sustentabilidade - Mar/22 a o
ambiental especializados de Dez/25 R$1.149.000,00

TOTAL

R$63.993.652,98

TODOS OS VALORES SAO ESTIMATIVOS E SERAO SUJEITOS A PROCESSOS LICITATORIOS
Fonte: Coordenacdo PAD MG




Esta representacdo é a perspectiva de Minas Gerais até o ano de 2025,

contudo para a continuidade no Programa, o Estado entende, como fundamental, uma

verificacdo posterior, e com a implantacéo dos sistemas de dessalinizagdo em todas

as comunidades diagnosticadas, com viabilidade e seguindo os requisitos do

programa, e que nao foram contempladas nas etapas anteriores.

Tabela 7 — Metas de execug¢do PAD MG 2025 a 2029

Servico

Periodo

Valor Unit

Confeccao de 200 projetos

sustentabilidade ambiental
em 476 comunidades

Projeto Executivo |executivos de sistemas 2025 R$5.000,00 R$1.000.000,00

dentro dos padrdes do PAD

Obras civis e sistemas de
Obras civis e dessalinizagdo em 200\ ri 5005 | R$330.000,00 | R$66.000.000,00
dessalinizacado comunidades com

fotovoltaico

Manutencdo basica com 4
Monltoram~ento e | visitas, limpezas das Até 2029 R$6.000,00 R$2.856.000,00
manutengéo membranas, etc, de 476

sistemas

Consultoria pessoa juridica,

equipamentos, locacdes de
Apoio a Gestéao veiculos, diarias, encontros, | 2025 a 2029 ok R$7.924.973,98

capacitacoes, etc, para 476

sistemas

Formulacéo e assinatura de
Mopmzagao 200 acordos de gestdo €1 2025 a 2029 . R$3.355.282.61
Social acompanhamento de 276 ja

existentes

Desenvolvimento de

. servicos técnicos

Sust_e el especializados de L2 & rxx R$1.981.608,70
ambiental Dez/29

TOTAL

R$83.117.865,29

Fonte: Coordenacdo PAD MG

TODOS OS VALORES SAO ESTIMATIVOS E SERAO SUJEITOS A PROCESSOS LICITATORIOS
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Assim, aproveitando os diagnésticos e testes de vazédo realizados nas fases
anteriores, seriam elencadas 200 (duzentas) comunidades para execucdo dos
projetos executivos, obras e instalacdo de equipamentos e consequente

acompanhamento e monitoramento de 2025 a 2029.

As estimativas informadas de 2020 a 2029, com valores de R$ 147.111.518,27
(cento e quarente a sete milhdes, cento e onze mil, quinhentos e dezoito reais e vinte
e sete centavos), sdo prognosticos que deverdo ser endossados pelo Governo de
Minas Gerais, tendo em vista a existéncia dos percentuais da Contrapartida a serem

desembolsados pelo Estado.

Pelo Estado de Minas Gerais

GERMANO LUIZ GOMES VIEIRA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

RODRIGO SOUSA RODRIGUES

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

MARILIA CARVALHO DE MELO
Diretora-Geral do IGAM

Pela Unido

RENATO SARAIVA FERREIRA

Coordenador Nacional do Programa Agua Doce
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